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| 1- Kuvvet

| Kazanim: 6.2.1.1.  Bir cisme etki eden kuvvetin yoninugmadtusunu ve blyukgiini cizerek gosterir
[ 2- Kuvvetin Etkileri
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| Kazanim: 6.2.1.1.  Bir cisme etki eden kuvvetin yoninigmdtusunu ve blyukilini gizerek gosterir
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Kazanim: 6.2.1.2.  Bilgke kuvveti aciklar.
6.2.1.3.  Bir cisme etki eden birden fazla kuveineyle ve ¢izimle gosterir.
Bileske kuvvet (net kuvvet), ayni grultulu ve ayni yonlt kuvvetlerde bilee kuvvet, ayni dgrultulu ve zit yonli
kuvvetlerde bilgke kuvvet.
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| Kazanim: 6.2.1.4. Dengelenmive dengelenmemkuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini gozleygrek kefeder ve kanlastirir.
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| Kazanim: 6.2.1.4. Dengelenmie dengelenmemkuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini gozleygrek kefeder ve kanlastirir.




UNITE 2 : KUVVET VE HAREKET
A- BILE SKE KUVVET

1- Kuvvet

Duran bir cismi harekete geciren, hareket halinde&mi durduran, cismin goultusunu,
yonunu, seklini ve hizini dgistirebilen her turli etkiyekuvvet denir. Kuvvet gozle goérilemez,
kuvvetin sadece etkileri gbzlenip olculebilir.

. Cantay! tairken,

. Otomobil kullanirken,

. Kapiy! acarken,

. Muslugu cevirirken,

. Meyveyi soyarken,

. Saci tararken,

. Tornaviday dondurirken,

. Duran bir siranin itilerek ya da cekilerek hareditirilmesinde,
. Hareketli bir topun surati @estirildi ginde,
. Bahcivan ¢cim bicme makinesini iterken,
. Lokomotif vagonlari gekerken,

. Civi, duvara asili resmi tutarken,

. Elbiseleri giyerken kuvvet uygulanir.

2- Kuvvetin Etkileri
Kuvvetin neden olaga etkilerin tahmin edilmesi igin buyukliklerinin [mimesi gerekir.
Kuvvet;

. Duran bir cismi harekete gegirebilir.

. Hareket halindeki cismi durdurabilir.

. Hareket halindeki cisimleri hizlandirabilir veyaawslatabilir yani suratini
degistirebilir.

. Cisimlerin dgrultusunu, yonunt veeklini degistirebilir.

3- Kuvvet Cesitleri

Kuvvetler, etkilerine gore; temas gerektiren kuleetve temas gerektirmeyen kuvvetler
olarak iki grupta incelenir.

Fiziksel temas sonucunda cisimleri etkileten kuhare temas gerektiren kuvvetler,
fiziksel temas olmadan cisimleri etkileyen kuvvetleemas gerektirmeyen kuvvetlerdenir.

Kuvvet Cesitleri

v v
Temas Gerektiren Kuvvetler Temas Gerektirmeyen Kuvvetler
itme Kuvveti . Manyetikitme ve Cekme Kuvveti
Cekme Kuvveti (Miknatislarin Uyguladi Kuvvet)
Kas Kuvveti . Yer Cekimi Kuvveti
Ruzgar Kuvveti . Elektriksel Cekim Kuvveti
Kaldirma Kuvveti . Elektrikselitme Kuvvet

Sirtiinme Kuvveti
Buhar Kuvveti

4- Kuvvet Birimleri
Sembol Birim
Kuvvet - F -~ Newton (N)
. 1 Newton :100 gramlik kitleye etki eden yer ¢cekimi kuvvetibiiyUuklGgadar.
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5- Kuvvetin Olculmesi ve Dinamometrelerin Calsma Prensibi

Kuvveti 6lcmek icin kullanilan araclagnamometre (kuvvetdlcer)denir. Dinamometreler
cisimlerin esneklik 6zelinden faydalanilarak yapilgtir. Gunlik hayatta kullanilatyayl el
kantari da bir ¢git dinamometredir ve kuvvet veya&idik dlgcmek icin kullanilir.

Bir cisme kuvvet uygulanginda cisimsekil degistiriyorsa, kuvvetin etkisi ortadan kalkinca
cisim tekrar eski haline geri dénebiliyorsa boyigiralereesnekcisim, bu olaya dasneklik denir.
Lastik, celikserit, yay, lastik top, stinger esnek cisimlere 6timek

Dinamometreler, kuvvetin esnek cisimler Uzerindgdkil degistirme etkisi kullanilarak
yapiimstir. Bir cisme etki eden kuvvet dinamometre ile Udligken dinamometrenin yayi uzar.
Bunun nedeni, cisme etki eden kuvvetin dinamomeéirelyayina da etki etmesidir.
Dinamometredeki esnek cisim (yay), uygulanan kusagtesinde ne kadar fazkekil dezistiriyorsa
cisme uygulanan kuvvette o kadar buyik olur. Dinar@wenin yayinin uzamasi sonucunda okunan
deser kuvvetin buyudklgind verir.Yaya daha buyik kuvvet uygulagchda yay daha fazla uzar ve
gOsterdgi deger artar.

a) Uygun Dinamometrenin Secilmesi :

Dinamometrelerin  6lgebilege kuvvetlerin  buytklukleri farkli olabilir. Bazi
dinamometreler daha buylk kuvvetleri bazilan ishal kiiciik kuvvetleri dlgmek igin
yapilir.

Her dinamometre ancak belirli buyudklikteki kuvvetl@lcebilir. Bunun nedeni
dinamometrelerin yapiminda kullanilan esnek cisgani yayin uzunlgunun, kalinlginin
ve cinsinin farkli olmasidir. Bu nedenle her dinanedrenin duyarlig yani dlcebilecgi en
kicuk kuvvet dgeri farkhdir.

Dinamometrelerin  Gzerindeki  bolmeler, dinamomemenduyarlilgina gore
numaralandirihr. Farkh buytklukteki - kuvvetleri géin dinamometrelerin  tGzerindeki
bdlmeler ayni uzunlukta olmasinanaen her bélmenin gostegideger farkhidir.

Dinamometreler ile dinamometrelerin 6lgebilgcelen daha buyik kuvvet olculirse
dinamometredeki yayin esneklikaybolur, yay eski haline geri ddnemez ve dinaratven
bozulur. Her dinamometrenin tizerinde dlgcebif@@n blyuk kuvvetin dgeri gosterilir.

b) Dinamometrenin Gosterdii Degerlerin Okunmasi
Farkli buyuklukteki kuvvetleri 6lcen dinamometreterizerindeki bolmeler ayni
uzunlukta olmasina ganen her bélmenin gostegideger farklidir.
Dinamometrenin olcebilege en buyidk kuvvet dgeri, dinamometredeki bdlme
sayisina bolunerek her bir bélmeyegkiak gelen kuvvet dgeri bulunur.
. 10 N’luk dinamometrede 10 bdlme varsa her bélnmgalkarsilik gelir.

. 10 N’luk dinamometrede 5 bolme varsa her bolmea&Kdrsilik gelir.
. 5 N’luk dinamometrede 10 boélme varsa her bélmeNDgbkassilik gelir.
. 5 N’luk dinamometrede 5 bolme varsa her bélme 4 Régilik gelir.

6- Kuvvetin Ozellikleri :

Kuvvet F ile gosterilir ve yonllu buayukluktir. Kuvivgbzle gorilemez, kuvvetin sadece
etkileri gozlenip Olculebilir. Kuvvet, yonll gou parcalari ile (oksareti ile) gosterilir.

. Kuvveti gostermek icin kullanilan okun yond kuvwetydonini, uzunlgu veya
kalinhgi ise kuvvetin buyuklgini gosterir.

. Bir cisme hangi yonde ve gailtuda hareket kazandirilmak isteniyorsa cisme o
yonde ve dgrultuda kuvvet uygulanir.

. Kuvvetleri gostermek icin cizilen oksaretleri, kuvvetlerin buyudkliklerine goére
Olgekli olarak gizilmelidir.

. Bir cisme etki eden kuvvetin blyulganin bilinmesi, kuvvetin sebep olgca
etkilerin bilinmesi i¢in gereklidir.

. Kuvvetin gosterilebilmesi icin 4 elemaninin biliesi gerekir. Bunlar;
1- Kuvvetin uygulama noktasi,



2- Kuvvetin dgrultusu,
3- Kuvvetin yonda,
4- Kuvvetin buyuklgu (siddeti) dur.

Uygulama voni
Noktasi onu
------- 1 a ?r'- - = === === - = Dogrultusu (d)
Buyukli gl H
L+ Tsdder) >
Kuvvetin Elemanlari
1- Uygulama Noktasi Kuvvetin cisme etki gitmoktadir.
A Noktasi
2- Yonu : Kuvvetin cismi hareket ettigiliyondur.
A’ dan B’ ye dgru.
3- Blyukligu (Siddeti) : Kuvvetin cisme etki edebilme gucudur.
|AB| dogru parcasinin uzungu.
4- Dagsrultusu : Kuvvetin etkisini gosterebifdidogrultudur.

Birbirine zit olan iki yon, birlikte dgrultuyu olusturur.
(Kuzey-Guney, Dgu—Batl.).
AB dgrultusu.



ORNEKLER:

1- Asagidaki sekildeki farkli buyuklikte olan araclar hareketecgmek igin hangisine daha

blyuk kuvvet uygulamak gerekir?
)

) R— |

1. Arag 2. Arag

2- Sekildeki 6zde dinamometreler dengededir. Buna goreg@lgl kag N'dur?

w
1

Sekildeki 6zdg X ve Y dinamometreleri Gve G agirlikli cisimlerle dengededir. X
dinamometresinin ucuna asili olan cisin=@0 N &irliginda ise Y dinamometresinin ucuna
asih olan G agirh g1 kag N'dur?

X Dinamometresi Y Dinamometresi

G;=30N

4- Sekildeki dinamometrelerin icindeki cubuklar 1€iteparcaya ayrilarak bolmelendirilgtir.
A’ daki dinamometre en fazla 100 N’ luk, B ‘dekindimometre en fazla 150 N’ luk, C’ deki
dinamometre en fazla 200 N’ luk kuvveti 6lgebiliy@&una gore;

a) Dinamometrelerin cisimlere uyguladikuvvetleri bulun.
b) 10 N’ luk kuvveti 6lcmek icin hangi dinamometrehdauygundur?

A%— m% Ci—l:l

5- Doguya dagru gitmekte olan ara¢ ontine aniden ¢ikan tilki yiggn durmak zorunda kalir.
Bu olayda araca etki eden kuvvetlerirgddtusunu ve yénuni cizerek gosterin.




6- Asagidakisekilde 1 cm lik uzunluk 1 N’ u gOstefgine gore;

—>» [F=1N
1cmr

a) 2 N’ luk kuvvetisekil cizerek gosterin.
b) 4 N’ luk kuvvetisekil cizerek gosterin.
C) 6 N’ luk kuvvetisekil cizerek gosterin.

7- Sekildeki cisimlere etki eden kuvvetlerin tGzerinddddimeler git buyuklukteki kuvvetleri
gostermektedir. Dinamometrelerdeki her bdlme 10 Mésilik geliyorsa A, B, C, D

cisimlerinin Uzerlerine etki eden kuvvetlerin gloltusunu, yoénunu ve buyukiinu
cizelgeye yazin.

A —eo——eo—>»

B
D
Kuzey
Batl%%Dogu
C Guney 1
v
Cisimler Dogrultusu Yonu Buyuklu gu
A
B
C
D
8- K cismi dinamometreye asifginda dinamometre sekil-I'deki degeri, L cismi

dinamometreye asilginda dinamometrgekil-II'deki degeri gostermektedir. Buna gore K

ve L cisimlerisekil-llI'deki gibi dinamometreye asilirsa dinamomegte okunan dgr kac
Newton olur?

.,

= oo =
‘ K I K |
L
Sekil - | Sekil - I Sekil - 1l
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Bileske (Net) Kuvvet
Bir cisme etki eden iki ya da daha fazla kuvvetapyg etkiyi tek baina yapabilen kuvvete

bileske kuvvetya danet kuvvetdenir. Bilgke kuvvetR ile net kuvvet isé-;ile gosterilir.

kuvvetlerF4, F, ...

Bileske kuvveti olgturan kuvvetlerebilesen kuvvetler ya dabilesenler denir. Bilesen
ile gosterilir.

Bir cisme iki ya da daha fazla kuvvet etki ediyorsisim daima bilgke kuvvetin
dogrultusunda ve yonuinde hareket eder.

a) Ayni Dogrultulu ve Ayni Yonli Kuvvetlerin Bile skesi
Ayni dogrultulu ve ayni yonlu kuvvetlerin bigge kuvvetinin buyutklgu, kuvvetlerin
buyikltklerinin toplamina gtir. Bir cisme uygulanan kuvvetin bayuldindn arttiriimasi
icin cisme uygulanan kuvvetlerle ayni yonli kuveethygulanir.
——F
Fl FZ
—VR (Fnet) _— R (Fnet)
R=F+F Free=F1+
Bileske Kuvvetin Elemanlari :
1- Uygulama Noktasi  : Kuvvetlerin uygulama nokiissayni.
2- Yonu . Kuvvetlerin yonu ile ayni.
3- Buyukligu (Siddeti) : Kuvvetlerin buyukluklerinin toplamingie
4- Dagrultusu : Kuvvetlerin dgrultusu ile ayni.
(*) Fl I:2 R (Fnet)
Dogrultu Dogu—Bati Dgu—Bati Dgu—Bati
Yon Dogu Dogu Dogu
Buyukluk R F Fi+ R
ORNEKLER:
1- Halat cekme oyununda takimdaki her bigi lirbirleri ile ayni yonli ve dgrultulu kuvvet
uygularlar.
2- Bir araci harekete gecirmek isteyesillerr birbirleri ile ayni yonlu kuvvet uygularlar.
3- Bir masay! itmeye veya ¢cekmeye gah iki kisi birbirleri ile ayni yonli kuvvet uygularlar.
4- At arabasini ¢ceken iki at (veya gayl ceken Okuzler) birbirleri ile ayni yonla kuwve
uygularlar.
b) Ayni Dogrultulu ve Zit Yonli Kuvvetlerin Bile skesi

Ayni dogrultulu ve zit yonlu kuvvetlerin bikke kuvvetinin buydklga, kuvvetlerin
blyukluklerinin farkina gttir. Bir cisme uygulanan kuvvetin buydkdinin azaltilmasi icin
cisme uygulanan kuvvetlere zit yonlu kuvvetler uggur.

F1 < »F2

T T T T T ]



L R (Fue) Fie—e »F Veya,; SN
zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz >R (Fﬂel) R (Fnet) - >< F1

R=F-Fk Fret=F2—F1

Bileske Kuvvetin Elemanlari :

1- Uygulama Noktasi  : Kuvvetlerin uygulama nokii&sayni.
2- Yonu : Bluyuk kuvvet yonunde.
3- Buyuklgu (Siddeti) : Kuvvetlerin buyukluklerinin farkinasi.
4- Dasrultusu : Kuvvetlerin dgrultusu ile ayni.
(*) I:1 I:2 R (Fnet)
Dogrultu Dogu—Bati Dgu—Bati Dgu—Bati
YOn Bati Dau Dogu
Buyukluk R F Fo— R
ORNEKLER:
1- Halat cekme oyununda iki takim birbirlerine ayrogdiltulu fakat zit yonlu kuvvetler
uygularlar.
2- Bilek gurei yapan iki Kii birbirlerine zit yonli kuvvet uygularlar.

3- Kopezini cekmeye caan cocuk ve kopek birbirlerine zit yonlia kuvvet ulaylar.

8- Eylemsizlik

Bir cisme hicbir kuvvet uygulanmiyorsa ya da cismygulanan kuvvetlerin bilgesi sifirsa
cisim balangictaki hareketine aynen devam eder (cisim @landareket durumunu aynen korur).
Cisim baglangicta duruyorsa durmaya,stangicta hareket halinde ise sabit suratli hargkpimaya
devam eder. Cismin bu 6z@ilne yani bir cismin hareketine devam etmegste eylemsizlik denir.

Eylemsizlik, cisimlerin kitlesine gore gigir. Kitlesi buyuk olan cisimlerin eylemsizlikleri
fazla, kitlesi kiicuk olan cisimlerin eylemsizliklezdir.

Eylemsizlik bir kuvvet dgildir. Sadece cismin hareket durumunu korumagidie

V=0 V=0 V_—» V. _—»
] F—] J+—F [ ] F—f J—F
l i ReF=0 L o " RERE0
| |
Cisim duruyorsa durmaya devam eder. Cisim hareket halindeyse V hiziyla sabit suratli

hareket yapmaya devam eder

ORNEKLER:

1- Dururken aniden harekete gecgen aractaki yolculayemiye dgru yatmalarinin sebebi
eylemsizlik prensibine gore hareketlerine devameesteidir.

2- Hareket halindeyken aniden fren yapan aractakcutatin 6ne dgru gitmelerinin sebebi
eylemsizlik prensibine gore hareketlerine devameesteidir.

3- Hareket halindeki aractan (otobisten) atlayaginki yere dokundgu anda ©One dou
gitmesinin sebebi eylemsizlik prensibine gére hatiele devam etme istlir.

4- Asansorde yukari gou cikilirken asansorin aniden durmasi halinde,apuklggru ¢cikma
hissinin dgmasinin sebebi eylemsizlik prensibine gore hareketevam etme igtelir.

5- Kitaba, Gzerinde silgi varken vurulmasi halindeaji hareket eder ama silgi eski konumunda

kalir. Bunun sebebi silginin eylemsizlik prensibo@e hareketine devam etme gstiy.



6- Aracglardaki emniyet kemerinin kullaniimasinin nedgolcularin eylemsizlik prensibine gore
hareketine devam etme igtei 6nlemek icindir.

7- Katlesi buyik olan tir ile kitlesi kucik olan Wkt bir duvara veya insana cagptianda
eylemsizlik prensibine goére hareketlerine devam e&tristerler. Fakat kitlesi buyik olan
cismin eylemsizgi daha fazla oldgu igin tir carptgl anda daha fazla zarar verir.

9- Dengelenmg ve Dengelenmensi Kuvvetler

a) Dengelenmg Kuvvetler

Bir cisme uygulanan kuvvetlerin bgleesi yani net kuvvet sifir ise cisme etki eden
kuvvetleredengelenms kuvvetler denir.

Dengelenmy kuvvetlerin etkisinde olan cisimler 6nceki harééene aynen devam
ederler. Cisim bgdangicta duruyorsa durmaya, hareket halinde iset sdlatli hareket
yapmaya devam eder.

Cisimler hareket halindeyken dengelegnkuvvetlerin etkisinde kalirsa cismin
hareketinde bir dgsiklik olmaz ve cisim sabit suratle hareketini sinidti
1-)  Duran (ilk Hizsiz) Cisimler Igin

V=0
. F‘_|_|_' F Cisim duruyorsa durmaya devam eder. (Cekme Kuwidtle
R=F,e=0
V=0 .
. F—[  J—F Cisim duruyorsa durmaya devam ed&me Kuvvetleri.).
R=F.e=0
2-)  Hareketli (ilk Hizl) Cisimler igin :
V —>
. F ‘_|_|_'F Cisim hareket halindeyse V hiziylagsa(dguya) d@ru sabit
RIF7Z0 suratli hareket yapmaya devam eder. (Cekme Kuwvgtle
VvV —>
. F = Cisim hareket halindeyse V hiziylagsa(dgzuya) d@ru sabit
_I;III:O_ suratli hareket yapmaya devam ed&mé Kuvvetleri.).
“lhnet™
«—V
. = 4_I—l_,F Cisim hareket halindeyse V hiziyla sola (batiyadrdcsabit
RIE7Z5 suratli hareket yapmaya devam eder. (Cekme Kuwigile
‘_'l_lv‘ Cisim hareket halind V hiziyl la (batiyadrdcsabit
. = F ISIm hareket nalindeyse |2|ya_soa allyagracanil
RTETG suratli hareket yapmaya devam ed&mé Kuvvetleri.).
“lhnet™

ORNEKLER:

1- Bilek glresi yapan ve birbirini yenemeyen ikigki

2- Halat cekme yagl yapan ve birbirini yenemeyen iki takim.

3- Cekme yami yapan ve birbirini yenemeyen iki traktor.

4- Duran top, masa, siranin Gzerinde duran silgi, defter, kitap, hatek@en otomobil, sabit

suratle kean sporcu, tavanda asili avize, ip ustundeki akrobat, duvarda asili olan saat.
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b) Dengelenmenmy Kuvvetler :
Bir cisme etki eden kuvvetlerin billeesi yani net kuvvet sifir gdse cisme etki eden
kuvvetleredengelenmemy kuvvetler denir.
Dengelenmemni kuvvetlerin etkisinde olan cisimler suratini ya dareket yonunu
degistirirler.

1-)  Duran (ilk Hizsiz) Cisimler igin

V=0 Cisim, R yani kB yoninde sga (dguya) da@ru hizlanmaya bdar,

- P ] 2 hizlanan hareket yapar.
R=Fnet/40
E V=0 Cisim, Feyani i yonunde sola (batiya) gau hizlanmaya bdar,
" 1 | | ¥ . hizlanan hareket yapar.
R=Fne{40
F V=0 Cisim, R yani F, yoninde sola (batiya) gau hizlanmaya bgar,
- — ] 2 hizlanan hareket yapar.
R=Fnet/~0

Cisim, R yani i yoninde sga (dazya) dgiru hizlanmaya bdar,

i =" hizlanan hareket yapar.

R=Fnet/<0
V=0
. > F, Cisim, R yani R ve F, ydoninde sga (dguya) dgru hizlanmaya
- — i baslar, hizlanan hareket yapar.
R=Fnet/40
V=0
. Fo— Cisim, R yani R ve F, yonunde sga (dguya) d@ru hizlanmaya
e . baslar, hizlanan hareket yapar.
R=Fne~0

2-)  Hareketli (ilk Hizl) Cisimler igin :

v— Fhes Cismin hareket yoniinde olgluicin cisim Fe yani B yoniinde

" F1 | | F2 saza (dgzuya) dagru hizini arttirir, hizlanan hareket yapar.
R=Fnet/40

«—V

F Fher Cismin hareket yoniinde olgluicin cisim Fe yani i yoninde
" 1 | | P2 sola (batiya) dgru hizini arttirir, hizlanan hareket yapar.

R=Fne{40

«—V

= Fher Cismin hareket yoniinde olgluicin cisim Fe yani F, yoniinde
" ! | | T2 . sola (batiya) dgru hizini arttirir, hizlanan hareket yapar.

R=Fnet/~0
E F Fnes Cismin hareket yoniinde olglicin cisim Fe yani R ydéniunde
" I | | 2 saza (dgiuya) dagru hizini arttirir, hizlanan hareket yapar.
R=Fnet/40
«—V

- Fnes Cismin hareket yoniine zit yonde aiducin cisim sola (batiya)
- 1 F2 dogru duruncaya kadar yaglayan hareket yapar.

Fner Cismin hareket yoniine zit ydnde atducin cisim s@a (dguya)
- R | | 2 dogru duruncaya kadar yaslayan hareket yapar.
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E Fney Cismin hareket yoniine zit ydonde aiducin cisim sga (dguya)
" ! | | T2 . dogru duruncaya kadar yaglayan hareket yapar.

F F Fnes Cismin hareket ydniine zit ydnde aiducin cisim sola (batiya)
" ! | | 2 dogru duruncaya kadar yaslayan hareket yapar.

R=Fnet/40
V —
. —>F>  Fe cismin hareket yoniinde olgiicin cisim Fe yani R ve B
Fy yonunde sga (dgiuya) d@ru hizlanan hareket yap
R:Fnet/éo
«—V
. Fo+— Fnes Cismin hareket ydniinde olgluicin cisim Fe yani R ve B
= . yonunde sga (dgiuya) d@ru hizlanan hareket yap
R=Fne{~0
—V
. »F, Fhe, Cismin hareket yonine zit yonde aiduigin cisim sola (batiya)
—} dogru duruncaya kadar yaglayan hareket yapar.
R=Fnet40
V —
. Fa+— Fner Cismin hareket yoniine zit ydnde aiducin cisim sga (dguya)
P - dogru duruncaya kadar yaglayan hareket yapar.
R=Fnet/40
ORNEKLER:
1- Duran bir top, dengelenmegrkuvvetlerin etkisiyle harekete gecer.
2- Tenis topunun hareketinin yoni ve sdrati dengelenme kuvvetlerin  etkisiyle
degistirilebilir.
3- Hareket halindeki bir top, dengelenmerkiivvet uygulanarak durdurulabilir.
4- Iki kisi tarafindan ayni yonde itilen ara¢, dengelenmdmvvetlerin etkisindedir.
5- Farkli boyudklakteki kuvvetlerle zit yonde itilen @ dengelenmemi kuvvetlerin
etkisindedir.
6- Dururken harekete gecen arag, dengelenmkmivetlerin etkisindedir.
7- Futbolcunun topa vurmasi, kajkyapan helikopter, daldan ggn elma, durga yaklgan
belediye otobiisu.
10-  Kuvvetlerin Dengelenmesi ve Dengeleyici (Denggken) Kuvvet

Bir cisme uygulanan kuvvetlerin bgleesinin yani net kuvvetin sifir olmasikavvetlerin

dengesidenir.

Bir cisme uygulanan kuvvete veya kuvvetlerin {kiesine eit biyuklikte ve zit yonde

baska bir kuvvetin uygulanmasin&uvvetlerin dengelenmesi uygulanan bu kuvvete de
dengeleyici kuvvetdenir.

Bir cisme uygulanan kuvvetlerin bgleesi yani net kuvvet sifirsa, kuvvetler birbirini

dengeler ve cisim dengededir. Bir cisim dengedesidemsizlik prensibine gore onceki hareketine
aynen devam eder. Cisimdengicta duruyorsa durmaya, hareket halinde isé sékatli hareket
yapmaya devam eder.
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a) Tek Kuvvetin Dengelenmesi
Cisme etki eden tek bir kuvvet varsa bu kuvvegg buyluklikte ve zit yonde
uygulanan dier kuvvet dengeleyici kuvvettir.

—F Cisim, dengelenmemkuvvetin etkisindedir.
Fas »F1 Cisim, dengelenngikuvvetlerin etkisindedir.
. Fr — Cisme uygulanan kuvvet.
F — Dengeleyici kuvvet.
. Fi=FK ise R=0 veya &=0 olur ve cisim dengededir.

b) iki Veya Daha Fazla Kuvvetin Dengelenmesi

Bir cisme etki eden iki ya da daha fazla kuvvet varsa bu kuvvetldegkésine git
blyuklukte ve zit yonde uygulanargdr kuvvet dengeleyici kuvvettir.

Dengelenmemngi kuvvetlerin etkisinde kalan cisimlerin dengede kalabilmesi icin
cisme uygulanan kuvvetlerin bglkeesine it buyuklikte ve zit yonde dengeleyici kuvvetin
uygulanmasi gerekir. Bunun i¢in de dnce cisme uygulanan net kuvvet buionra da
cisme uygulanan net kuvvetgtebUyuklikte ve zit yonde bir kuvvet uygulanir.

T F Cis.irr_w, der!gelenmemkuvvetlerin
] et kl S I n d e d I r -
Ro g Cisim, dengelenngikuvvetlerin
¥ etkisindedir.
F, < >F, Cisim, dengelenmemkuvvetlerin
BB T s etkisindedir.
R, < R, Cisim, dengelenmgikuvvetlerin
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, etkisindedir.
. FLF, — Cisme uygulanan kuvvetler.
R: — F1 ve R, kuvvetlerinin bilgkesi.
Ry — Dengeleyici kuvvet.
. Dengeleyici kuvvet ile bikke kuvvetin; = Dogrultulari aynidir.
. Uygulama noktalari aynidir.
. Bayuklukleri aynidir.
. Yonleri terstir.
. Ri=R ise R=0 veya 4&=0 olur ve cisim dengededir.

Ornek : Halterci, halteri tutarken yukari yonde halterffiragina it blyuklikte fakat zit yonde
kuvvet uygular. Yukari yonde uygulanan kuvvegga yondeki halterin girligini dengeler.
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ORNEKLER:

1-

Bir cisme ayni dgrultulu ve yonli =3 N ve K=5 N luk iki kuvvet etki ediyor. Buna gore;
a) Bileske kuvvet ka¢ N dur?
b) Bileske kuvvetisekil Gzerinde cizerek gosterin.

C) Bileske kuvvetin elemanlarini belirtin.
Kuzey
Batl%Dogu
F=3N
—— '1F2:5N
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Glney

Bir cisme ayni dgrultulu ve zit yonli =3 N ve B=5 N luk iki kuvvet etki ediyor. Buna
gore;

a) Bileske kuvvet ka¢ N dur?

b) Bileske kuvvetisekil Gzerinde cizerek gosterin.

C) Bileske kuvvetin elemanlarini belirtin.
Kuzey

Ban% Dogu
Fi=3N < » F=5N

] Giiney

Bir cisme etki eden ayni @nultulu ve ayni yonli E3N, F=4N ve B=5N luk u¢ kuvvet
etki ediyor. Buna gore;

a) Bileske kuvvet ka¢ N dur?

b) Bileske kuvvetisekil Uzerinde gizerek gosterin.

C) Bileske kuvvetin elemanlarini belirtin.
Kuzey
e Bati Dogu
— " Fi=4N
Fs=5N
- Guney

Bir cisme etki eden ayni daultulu F=4N, F,=15N ve B=8N luk U¢ kuvvetin bilgkesinin
blyukligtint bularak bilgke kuvvetin elemanlarini gosterin.

Kuzey
Bati Dogu
F=4N
F,=15N +———] L, F:=8N
T T TR Glney

Bir cisme etki eden ayni @aoultulu F=2N, F=4N, RB=6N ve R=8N’luk dort kuvvetin
bileskesini bularak bilgke kuvvetin elemanlarini gdsterin.

Kuzey
Bati Dogu
F1=2N<+— —F=4N
F;=6N ¢—— —F,=8N A
TR T T IR I TR Glney
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Bir cisme ayni dgrultulu ve yonli =8 N ve K=10 N luk iki kuvvet etki ediyor. Buna

gore;

a) Bileske kuvvet ka¢ N dur?

b) Bileske kuvvetisekil Gzerinde cizerek gosterin.

C) Cisim dengelenmgimi, dengelenmengimi kuvvetlerin etkisindedir? Nigin?

d) Cisim hangi hareketi (hizlanma, yalaana, sabit stratli) yapar? Nicin?

e) Cisim hangi yonde hareket eder?

f) Cismin dengelenmesi icin hangi yonde ve kac¢ N’lgkengeleyici) kuvvet
uygulanmasi gerekir?

Q) Bileske kuvvetin elemanlarini belirtin.

Kuzey

Batl% Dogu
F=8N
—— , F,=10N

T ] Glney

Bir cisme ayni dgrultulu ve zit yonli =8 N ve =10 N luk iki kuvvet etki ediyor. Buna

gore;

a) Bileske kuvvet ka¢ N dur?

b) Bileske kuvvetisekil Gzerinde cizerek gosterin.

C) Cisim dengelenmimi, dengelenmermgimi kuvvetlerin etkisindedir? Nigin?

d) Cisim hangi hareketi (hizlanma, yalaana, sabit suratli) yapar? Nicin?

e) Cisim hangi yonde hareket eder?

f) Cismin dengelenmesi icin hangi yonde ve ka¢ N’'luk (dengeleyici) kuvvet
uygulanmasi gerekir?

Q) Bileske kuvvetin elemanlarini belirtin.

Kuzey

Batl% Dogu
F1=8N < » F=10N

Glney

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

Bir cisme ayni dgrultulu ve yonlu olarak etki eden iki kuvvetten ibif;=5 N ve bu iki
kuvvetin bilskesi R=20 N ise ikinci kuvvet ka¢ N'dur?

F=5N
——" =N
————— , R=20N

i

Bir cisme ayni dgrultulu ve zit olarak etki eden iki kuvvetten kickikvvet F=8 N ve bu
iki kuvvetin bileskesi R=2 N ise buyuk kuvvet ka¢ N'dur?

F=?N
—— >R =2N

o o o

Fi=8N |

Bir cisme etki eden ayni g@aultulu ve ayni yonliu t¢ kuvvetten ikisiF6N, R=9N ve bu ¢
kuvvetin bilgkesi R=25 N ise U¢uncl kuvvet ka¢ N'dur?

27N Fon
—E

pR =25N
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11-

12-

13-

Bir cisme etki eden ayni @nultulu U¢ kuvvetten 5N, R=10N’luk kuvvetler ayni yonl,
Ucunci kuvvet ise bunlarla zit yonludir. Bu Uc¢ ketuv bileskesinin buydklgi R=5 N ve
bileske kuvvet, Gguincu kuvvet yoninde ise tguncl kukaetN'dur?

F3="

— F,=5N
NW' ——— F,=10N

T FF T

Bir cisme etki eden farkl dgoultulu sekildeki 4 kuvvetle ilgili olarak;

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Bileske kuvvet ka¢ N'dur?

Bileske kuvveti gizerek gosterin.

Cisim dengelenngimi, dengelenmergimi kuvvetlerin etkisindedir? Nigin?

Cisim hareket eder mi?

Cisim hareket ediyorsa hangi yonde hareket eder?

Cisim dengelenmemikuvvetlerin etkisindeyse cismi dengelemek icin diayonde
ve ka¢ N’luk kuvvet uygulanmasi gerekir?

F1=5N
r
Kuzey
F3=10Ne »F,=7N
Bati Dogu
A
F2=5N Giney

Bir cisme etki eden farkl doultulu sekildeki 3 kuvvetle ilgili olarak;

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Bileske kuvvet kag N'dur?

Bileske kuvveti gizerek gosterin.

Cisim dengelenmimi, dengelenmergimi kuvvetlerin etkisindedir? Nigin?

Cisim hareket eder mi?

Cisim hareket ediyorsa hangi yonde hareket eder?

Cisim dengelenmemikuvvetlerin etkisindeyse cismi dengelemek icin hangi yonde
ve ka¢ N’luk kuvvet uygulanmasi gerekir?

Fs=8N
Kuzey

Batl% Dogu

Glney

Fs=8N 4— > F=8N
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14-  Sdrtinmesiz yatay duzlemde bulunagagadaki cisimler dengelenmi kuvvetlerin
etkisindedirler. Buna gorgekillerde bg birakilan kuvvet dgerlerini bulun.

e <& »lE.—
F1=10N < >|F=
B T

15-  Sekildeki araglara ok yonunde kuvvetler uygulamdda cisimlerin suratleri nasil gigir?

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

Surat=0

100 N

—

R T F

Sirat = 60 km/h

—

100 N

—_—

R o o)

Sirat = 60 km/h

e
100 N 100 N
— —

Sirat = 100 km/h
R ——
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