1.0nite
carpanlar ve katlar,dsld ifadeler

* Her dogal sayi iki dogal sayinin carpimi olarak
yazilabilir. Bu iki sayidan her birine o
sayinin ¢arpani denir. Bu carpanlar ayni
zamanda o sayly! kalansiz boldugu icin bir
dogal sayinin ¢arpanlari ayni zamanda

bolenleridir.
LI
A
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Carpanlari yazarken 1'den baslayarak son
yazdigimiz carpanlara esit olana kadar sirayla
gitmek islemlerinizi kolaylastirir.

Ayrica boluinebilme kurallarn konusunu tekrar
ederseniz bu konuda ve sonraki konularda
faydasini gorursunuz.

v
Y
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Asal sayilar

e Pozitif carpanlari (bolenleri) sadece 1 ve
kendisi olan 1’den blyuk sayilara asal sayilar
denir.

e 2,3,5,7,11,13,17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43,

... sayilari birer asal sayidir.

* Bir sayinin carpanlarindan asal oIanIarma bu

sayinin asal ¢carpanlari denir. y A 4
BATIKENT

EGITIM KURUMLARI




Asal carpanlari bulma

Sayilarin asal carpanlarini bulmayi ve bir sayiyi asal
carpanlarinin carpimi seklinde yazmayi asagidaki iki
yontemle yapabiliriz.

1) CARPAN AGACI

Carpan agaci nedir, nasil yapilir gorelim.

Bir sayiyi iki sayinin carpimi seklinde yazariz (en kicuk asal
sayldan baslayabiliriz). Daha sonra buldugumuz sayilari asal
sayl olana kadar bu isleme devam ederiz. Olusan dallarin
uclarindaki sayilar sayimizin asal carpanlaridir

Carpan agacinda dallarin uglarmdakl asal sayilarin garplml
¢arpanlarina ayirdigimiz sayiyi verir. Bir sayiy1 bu'sekildef

yazarsak asal carpanlarinin tabanlarda bulundug @ &
ifadelerin carpimi seklinde yazmis oluruz.

BATDKENT

EGITIM KURUMLARI
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* 36 sayisini carpan agaci kullanarak asal
carpanlarina ayiralim.

36 sayisinin ¢arpanlan : 1, 2,3,4,6,9, 12, 18,
36°dir. Bunu bir sayinin carpanlari konumuzda

ogrenmistik. Bu sayilardan asal sayi1 olanlari
asal carpanlarimizdir.

* 36 sayisinin asal ¢arpanlari: 2 ve 3’ tur@md;
bunu carpan agaci ile bulalim: . ¥

BATDKENT

EGITIM KURUMLARI
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cozum

36 sayisinin asal ¢carpanlarinin
carpimi seklinde yaziimis hali 36 =
22 . 32 dir.

-‘ -
H. Aysun COSKUN BATI,KENT

EGITIM KURUMLARI




2) BOLEN LISTESI (Asal Carpanlar Algoritmasi)

Bolen listesi yani diger adiyla asal carpanlar algoritmasi
nedir, nasil yapilir gorelim.

Sayimizin yanina dikey bir cizgi cekeriz ve en klcuk asal
sayldan baslayarak ve tam bolinmediginde bir sonraki asal
saylya gecerek bolme islemi yapariz. 1’i elde edince
islemimiz sona erer. Cizginin saginda kalan sayilar sayimizin
asal carpanlaridir.

Bolen listesinde cizginin sagindaki asal sayilarin carpimi,
carpanlarina ayirdigimiz sayiyi verir. Bir sayiy1 bu sekilde
yazarsak asal carpanlarinin tabanlarda bulundugu usli 4
ifadelerin carpimi seklinde yazmis oluruz.

BATPKENT
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36 sayisini bolen listesi ile asal carpanlarina ayiralim.

36 sayisini 2’den baslayarak asal sayilara sirayla
bollyoruz.

1’i elde ettigimizde cizginin sag tarafinda kalan sayilar
36'nin asal carpanlaridir.

36 sayisinin asal carpanlari 2 ve 3’tur.

Cizginin sag tarafindaki sayilari carparak 36 sayisini elde
edebiliriz. |

36 sayisinin asal carpanlarinin garpimi seklinde
hali 36 = 22. 32 ‘dir.

BATDKENT

EGITIM KURUMLARI
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36=2.2.33=22-3" "
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EBOB ve EKOK

* |ki ya da daha fazla dogal sayinin ortak
katlarinin en kicigine bu sayilarin en kliguk
ortak kati, kisaca ekoku denir. a ve b dogal
sayllarinin en kicuk ortak
kati EKOK(a,b) veya (a,b),,seklinde gosterilir.

> ¢
A

BATDPKENT

EGITIM KURUMLARI




Ornek

Simdi ekok nedir daha iyi anlayabilmek icin bir 6rnek
verelim.

ORNEK: 6 ve 8 sayilarinin en kiiciik ortak katini adim
adim bulalim.

# Oncelikle 6 ve 8 sayilarinin katlarini yazalim:
(Ortak Bolenler ve Katlar konusuna g6z atabilirsiniz.)
6'nin katlari : 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, ...

8’in katlari : 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, ...

# Simdi bu katlardan ortak olanlarini i§aretle\eli@.
6'nin katlari : 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42,48, ... . -

BATDKENT

EGITIM KURUMLARI
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 8'in katlari : 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, ...
* # Bu ortak katlardan en kiucugu ekok’tur.
* Ortak katlar: 24, 48, ....

\: 4'

BATDPKENT

EGITIM KURUMLARI
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En klclk ortak kat (EKOK) =

EKOK (6,8) = 24 veya (6,8),,. = 24 seklinde
gosteririz.

# EKOK‘un adi Gstinde: En Kiglik Ortak Kat

Yani sayilarin katlarini bulacagiz, ortak olanlarini
bulacagiz, bunlardan en kliguik olani ekok’tur.

simdi EKOK kisa yoldan nasil hesaplanir \ 1
ogrenelim. . -
H. Aysun COSKUN |
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EKOK nasil bluunur?

* EKOK BULMA: Iki say1 yan yana yazilarak bdlen listesi
yapilir. En kiiglk asal sayidan baslayarak devam edilir.
Iki say1 da bdlunmyorsa bir bliyik asal sayiya gecilir. Iki
sayl da 1 olana kadar isleme devam edilir.

e Asagidaki ornegi incelersek 15 ve 20’yi once en kicuk
asal sayi olan 2’ye boleriz. 15 bolinmez ancak 20
bolinur. Daha sonra tekrar 2’ye boleriz. 15 bolinmese
de 10 bolunur. Daha sonra isleme bu sekilde devam
ederiz. Iki say1 da 1 olunca islemimiz biter. Ci mm

saginda yazan sayilarin carpimi bu iki sayinin Easkei¢t
ortak kati yani ekokudur. . v

BATDKENT

EGITIM KURUMLARI
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Ayni islemi 2’den fazla sayi i¢in de ayni sekilde uygulariz.
Ornegin EKOK (5,10,4) = 20 gibi.

15
15
15

20
10

OO WM

H. Aysun COSKUN

Tabloda kirmizi ile belirtilen asal car-
panlarin hepsi carpilarak, 15 ile 20
sayllannin EKOK u bulunur.

Buna gore,

(15,20) ok =2%X2X 3 X5

=4 X 15

\.‘ 4
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EBOB

* |ki ya da daha fazla dogal sayinin ortak
bolenlerinin en buylglne bu sayilarin en
buyuk ortak boéleni, kisaca ebobu denir.

* ave b dogal sayilarinin en buylk ortak
béleni EBOB(a,b) veya (a,b),,., seklinde
gosterilir.

BATDKENT

EGITIM KURUMLARI




Ornek

Simdi ebob nedir daha iyi anlayabilmek icin bir 6rnek
verelim.

ORNEK: 18 ve 24 sayilarinin en biyiik ortak bdlenini
adim adim bulalim.

# Oncelikle 18 ve 24 sayilarinin bdlenlerini yazalim:
(Ortak Bolenler ve Katlar konusuna g6z atabilirsiniz.)
18’in bolenleri: 1, 2,3,6,9, 18

24’Un bolenleri: 1, 2,3,4,6, 8,12, 24

# Simdi bu bdlenlerden ortak olanlarini isaret eli
18’in bolenleri: 1, 2,3, 6,9, 18

BATDKENT

EGITIM KURUMLARI

R 4
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24’Un bolenleri: 1, 2,3,4,6, 8, 12, 24.

# Bu ortak boélenlerin en buyugu ebob’tur.
Ortak bolenler: 1, 2, 3,6

En blyuk ortak bolen (EBOB) =

EBOB (18,24) = 6 veya (18,24),,,, = 6 seklinde
gosteririz.

# EBOB‘un adi Ustunde: En Buyuk Ortak) py

Bolen v
. H. Aysun COSKUN 7
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EBOB nasil bulunur?

« EBOB BULMA: Iki saylyl yan yana yazarak bdlen listesi
yapariz. En kiicik asal sayidan baslayarak devam ederiz. ki
sayl da bdlunmiyorsa bir biyuk asal sayiya gecilir. Iki sayi
da 1 olana kadar isleme devam edilir. Ancak burada 6nemli
olan her iki sayiyi da boélen sayilari isaretlememiz
gerektigidir.

e Asagidaki ornegi incelersek 24 ve 32’yi 6nce en kucuk asal
sayl olan 2’ye béleriz. Ikisini de bdldugu icin 2’yi isaretleriz.
Sonra benzer sekilde devam ederiz. Her iki say1 da 1 olunca
islemimiz biter ve isaretli sayilarin carpimi bu sayllarm en
blyuk ortak béleni yani ebobudur.

* Ayniislemi 2’den fazla sayi i¢in de ayni sekilde U\>
Ornegin EBOB (15,10,40) = 5 gibi. '

BATDKENT

EGITIM KURUMLARI
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24 322 Tabloda renkli olarak verilen sayilar
12 162 kargisinda bulunan iki saylyr da tam
6 8l bolen asal ¢arpanlardrr.
3 4|2 Yani 2 sayisi kargisindaki 24 ile 32 yi
3 2|2 tam boldugu icin renklendirildi. Yine
3 1|3 ikinci siradaki 2 sayisi da 12 ile 16 yi
tam boldiagu icin renklendirildi. Yine
1 ucuncu siradaki 2 sayisi ise 6 ile 8 i

tam boldugu icin renklendirildi.
Bu renkli sayilarin carpimi 24 ile 32 nin EBOB unu verir.

Buna gore,

» ‘ 4
24, 32 =2%x2x%x2

BATDKENT
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EBOB-EKOK iLE ILGILI NOTLAR

NOT: Iki sayinin carpimi, EBOB’lari ile EKOK’larinin
carpimina egsittir.

ORNEK: 6 ve 8 sayilarini inceleyelim:
EBOB (6,8) =

EKOK (6,8) =

Bu iki sayinin carpimi : 6 x 8 =48
EBOB (6,8) x EKOK (6,8) : 2 x 24 =48

NOT: Birbirinin kati olan sayilarin EBOB’|
saylya, EKOK’lari buyuk sayiya esittir.

BATPKENT

EGITIM KURUMLARI
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ORNEK: 6 ve 12 sayilarini inceleyelim:
EBOB (6,12) = 6
EKOK (6,12) = 12

NOT: EBOB sayilardan biyutk olamaz, EKOK
sayllardan kicuk olamaz.

EKOK = SAYILAR = EBOB

> ¢
A
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Ebob ve ekok problemleri

EBOB ve EKOK o6zellikle problemlerde ¢ok karistirilir. Hangi soruda EBOB, hangi
soruda EKOK bulacagimizi karistirmamaliyiz. Peki nasil ayirt edebiliriz? Bir soru
ebob sorusu mu ekok sorusu mu nasil anlariz?

Cevabi ¢ok basit: Distinerek

Soruda size verilenler ile istenilen seye nasil ulasabileceginizi biraz disintrseniz
ebob-ekok problemlerini ayirt etmeniz ¢ok kolay olur. Eger istenilen seye verilen
sayllarin katlarindan ulasacak isek ekok, verilen sayilarin boélenlerinden ulasacak
isek ebob kullantlir.

EBOB: iki veya daha fazla coklugun ortak bélenlerinin en biiyiigiidir. Dogal olarak
sorularda butunu parcalamamizi istiyorsa ebob kullanma ihtimalimiz yuksek.

EBOB SORULARI GENELDE SOYLEDIR:

1) Bidonlarda, varillerde, siselerde, cuvallarda, kaplarda bulunan malzemeler daha
\

kiicik baska kaplara aktarlllyorsa
2) Tarlanin etrafina esit araliklarla agag veya direk dikiliyorsa,
@ r

3) insanlardan olusan gruplar icin kac ucak, otobiis, araba veya od
H. Aysun COSKUN BATI I( I NT

soruluyorsa
EGITIM KURUMLARI




Beni unutma®©

e 4) Dikdortgenler prizmasi seklindeki odanin,
kutunun, deponun icine kac kup sigar diye
soruluyorsa,

e 5) Kumaslar, bezler, demir cubuklar parcalara
ayrilacaksa,

e 6) Dikdortgen seklindeki kartondan kGguk kare
kartonlar elde ediliyorsa ebob kullanily. &

BATDKENT

EGITIM KURUMLARI

H. Aysun COSKUN
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e ORNEK: 80cm ve 120cm uzunlugunda iki
demir cubuk, boylari birbirine esit parcalara
ayrilacaktir.Bir parcanin uzunlugu en fazla kac
cm olur?

« EBOB (80,120) = 2.2.2.5 =40cm

> 4
£
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EKOK: iki veya daha fazla coklugu ortak katlarinin en kiicigiidir. Dogal olarak
sorularda parcalardan bitine gitmemiz istiyorsa ekok kullanma ihtimalimiz ylksek.

EKOK SORULARI GENELDE SOYLEDIR:

1) Cevizler, findiklar, sekerler, bilyeler Gger-beser-vb sayiliyorsa veya bunlar
saylldiktan sonra artan oluyorsa,

2) Gemiler, arabalar, yariscilar beraber yola ¢ikip bir yerde karsilasiyorsa,

3) Sinifta 6grenciler ikiser-ticer-vb siralara oturuyorlarsa veya bunlardan ayakta
kalanlar oluyorsa,

4) Ziller, saatler birlikte ne zaman bir daha calar diye soruluyorsa,
5) Dikdortgenler prizmasi seklindeki tuglalardan kiip yapiliyorsa ekok kullanilir.

ORNEK: Tarik bilyelerini 4’er , 5’er , 6’sar saydiginda her defasinda 1 bilyesi
artiyor.Buna gore, Tarik’in en az kag tane bilyesi vardir?

EKOK(4,5,6) = 2.2.3.5=60
60 + 1 = 61 bilye

|
I‘I
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£
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Iki ya da daha fazla dogal sayinin 1’den baska ortak boleni yoksa bu
sayllara aralarinda asal sayilar denir.

ORNEK: 16 ve 35 sayilarinin ortak bélenlerini adim adim bulalim.
# Oncelikle 16 ve 35 sayilarinin bdlenlerini yazalim:

16'nin bolenleri: 1, 2, 4, 8, 16

35’in bolenleri: 1, 5, 7, 35

# Simdi bu bolenlerden ortak olanlarini isaretleyelim.

16'nin bolenleri: 1, 2, 4, 8, 16

35’in bolenleri: 1, 5, 7, 35

# Goruldagu gibi bu iki sayinin ortak bolenleri sadece 1’dir. Bu ylizden bu iki sayiya
aralarinda asal sayilar denir.

ORNEK: 18 ve 21 sayilarinin aralarinda asal olup olmadigini bulalim. ,
# 18 ve 21 sayilarinin bolenlerini yazalim ve ortak olanlarini |§aretle‘ellm
8’in bolenleri: 1, 2,3,6,9, 18

GérUIdUéU gibi bu iki sayinin ortak bdlenleri 1 ve 3’tlr. 1’den bask
bulundugu icin bu iki sayi aralarinda asal sayi degildir.

BATDKENT
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Aralarinda asal sayilar ile ilgili notlar

ARALARINDA ASAL SAYILAR ILE iLGiLi NOTLAR

Aralarinda asal sayilarin ebob’lari 1'dir.

ORNEK: 16 ve 35 sayilari aralarinda asal sayilardir.

Bu ylizden EBOB’lari 1 ¢ikacaktir. EBOB(16,35) =

Aralarinda asal iki sayinin ekok’lari sayilarin carpimina esittir.
ORNEK: 5 ve 6 sayilari aralarinda asal sayilardir.

Bu ytuzden EKOK’lari bu iki sayinin carpimina esit ¢cikacaktir.
EKOK(5,6) = 30

Ardisik iki sayilar ve ardisik tek sayilar daima aralarinda asaldir.

ORNEK: 23 ve 24 sayilari ardisik sayilardir. 35 ve 37 sayilari ard|§|k
tek sayilardir.

Bu ylzden 23-24’lUn ve 35-37’nin aralarinda asal oldukl
yapmadan bilebiliriz.

Cift sayilar aralarinda asal olamaz

| BATDKENT

EGITIM KURUMLARI
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ORNEK: 28 ve 46 sayilari aralarinda asal degillerdir.

Cunku cift sayilarin hepsi 2’ye tam bolindigu icin ortak bolenleri sadece 1 degildir.
Bu yuzden aralarinda asal degillerdir.

Farkh asal sayilar her zaman aralarinda asaldir.

ORNEK: 5 ve 23 ikisi de asal sayi oldugu icin aralarinda asaldir.
5’in pozitif bolenleri: 1 ve 5

23’Un pozitif bélenleri: 1 ve 23

Asal sayilarin pozitif bolenleri sadece 1 ve kendileri oldugu icin farkli asal sayilarin
ortak bolenleri sadece 1 olur. Bu yizden aralarinda asal olurlar.

Aralarinda asal sayilarin asal sayi olmasi
gerekmez.
ORNEK: 9 ve 64 aralarinda asaldir ancak ikisi

de asal sayi deqildir. » 4
Aralarinda asal sayi kavrami ile asal sayi v
kavramini karigtirmamak gerekir. _ gam e
H. Aysun COSKUN BATI 4 I< I NT
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Usli ifadeler

* Tam sayilarin dogal sayi kuvvetlerini 7. sinifta
ogrenmistik. Bu konuda ise tam sayilarin
negatif kuvvetlerini gorecegiz. Bu konuya
baslamadan 6nce Tam Sayilarin Kuvvetleri
Konusuna goz atmanizi tavsiye ediyorum.

> 4
£
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Negatif Us alma

* Asagidaki gorsele bakarak negatif Gsli sayilara
giris yapalim.

* Asagida 8 sayisi art arda 2’ye bollinerek bir
sayl Oruintusu olusturulmustur. Olusturulan
oruntinun her terimini Gslu sayi ile ifade

edersek dikkat edilirse her adimda (s bir

azalmigtir. v A
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* Payi 1 olan rasyonel sayilar, bir tam

sayinin negatif tam sayili kuvveti
seklinde gosterilebilir.

a, ne Zve a =0 icin,
i 1

=a"ve a"= dir.
an an
2_2 — 1 = —1 3_4 = 1 = —1
o2 a4 34 81

Sifirdan farkli her tam sayinin sifirinci
kuvveti 1’e esittir.

» ‘ 4
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Negatif tam sailarin negatif Gssini bulma

* Asagida —8 (yani (—2)3) sayisi art arda —2’ye
bolinerek bir sayl 6rintisu olusturulmustur.
Olusturulan oruntinidn her terimini GslU sayi

ile ifade edersek dikkat edilirse her adimda Us
bir azalmistir.

» 2 4
A
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Negatif bir tam sayinin cift kuvvetleri pozitif, tek
kuvvetleri pozitiftir.

Genel olarak uslii bir tam sayinin isareti:
# Tam sayi pozitif ise butun kuvvetleri pozitif olur.

# Tam sayi negatif ise ¢ift kuvvetleri pozitif, tek
kuvvetleri negatif olur.

# Bir Uslu ifade paydadan paya veya paydan,
paydaya alindiginda kuvvetin isareti degigir.”

ek kuvvetleri ise negatiftir. .
H. Aysun COSKUN BATI KENT
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a,nbeZvea=#0 icin,

n n
a_b= a"- a°veya ab = | —dir.
a a a-a
1 1
(— 5)_2 = ! = L —— s = = — 063
—5)2 25 216 62

Yukaridaki ornekleri incelersek (-5)~2? paydaya
alininca (-5)? olur.

Benzer sekilde paydadaki 62 paya alininca 6-
Solur.

H. Aysun COSKUN
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Ondalik kesirlerin ve rasyonel sayilarin kuvvetleri

Rasyonel sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimi GslU sekilde yazilabilir.
Sayi kag kez carpim olarak yazildiysa usse bu sayi yazilir.

ORNEK : 1/3.1/3.1/3.1/3 carpimini Usli olarak gosterelim.

Ayni sayi 4 kere garpim seklinde yazildidi igin Uslii olarak gosterimi (1/3)4'tdr.

ORNEK : (—1/2).(—1/2).(—1/2) ifadesini (islii olarak gdsterelim.
Ayni sayi 3 kere carpim seklinde yazildigi icin bu sayinin Ussune 3 yazariz.
(—1/2)3 olarak yazilr.

Rasyonel sayilarin kuvvetleri hesaplanirken taban Usteki say1 kadar garpim
seklinde yazilir ve daha sonra ¢arpma islemi yapilir.

ORNEK : (14)2(14)2 sayisinin degerini bulalim.

Uste 2 oldugu igin; 14.14=11614.14=116 sonucu bulunur.
ORNEK : (—32)-3(—32)-3 ifadesinin degerini bulalim.
Usteki —3’un +3 olmasi i¢in pay ve payda yer degistirir.
Daha sonra kesrimizi 3 kere garpariz.
(—32)-3=(—23)3=(—23).(—23).(—23)=—827

H. Aysun COSKUN
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Ondalik kesirlerin kendileri ile tekrarli carpimi Gsli
sekilde yazilabilir. Sayi kac kez carpim olarak yazildiysa
usse bu sayi yazilr.

ORNEK : (0,2) . (0,2) . (0,2) carpimini Gislii olarak
gosterelim.

3 tane 0,2 carpim seklinde yazildigi icin Gsli olarak
gosterimi (0,2)3 ‘tur.

ORNEK : (1,5).(1,5).(1,5) . (1,5) ifadesini usli olarak
gosterelim.

1,5 sayisi 4 kere kendisi ile carpildigi icin > —
(1,5).(1,5).(1,5) . (1,5) = (1,5)* olarak yazili . ¥

BATDKENT
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Ondalik kesirlerin kuvvetlerini bulma

Ondalik kesirlerin kuvvetleri hesaplanirken rasyonel sayiya
cevrilerek bulunabilir.

ORNEK : (0,2)3 sayisinin degerini bulalim.

2 farkli yolla bulabiliriz. 1. yol olarak ondalik gosterimlerle
carpma iglemini kullanabiliriz. Buna gore:
0,2.0,2.0,2=0,008 cevabina ulasiriz.

2. yol olarak da bu sayilari rasyonel sayi olarak yazip islem
yapariz. Buna gore:

2/10.2/10.2/10==8/1000 olur.
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Ondalik gosterimleri cozimleme

Cozimleme yapilirken her rakam,
bulundugu basamagin basamak degeri
ile carpilir ve bu carpimlar toplanir.

Bu ylzden basamak isimlerini ve bu
basamaklarin 10’un kaginci kuvveti
oldugunu bilmemiz gerekir. Oncelikle
basamak isimlerini hatirlayalim.

TAM KISIM KESIR KISMI
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Cozimleme yaparken her bir rakami bulundugu
basamagin degeriyle carpacagiz ve bunlari
toplayacagiz. Basamak degerlerini farkh sekillerde
gosterebiliriz. Bu konumuzda 10’un kuvvetlerini
kullanacagiz.

Yizler basamagi 102
Onlar basamagi 10*
Birler basamagi 10°
Onda birler basamagi 1071
Yuzde birler basamagi 1072
Binde birler basamagi 1073

BATDKENT

EGITIM KURUMLARI




ornek

ORNEK : 268,174 sayisini 10’un kuvvetlerini
kullanarak ¢oziimleyelim.

TAM KISIM KESIR KISMI
.-l $ S5
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268,174= 2.100 + 6.10 + 8.1 + 1.0,1 + 7.0,01 + 4.0,001

268,174= 2100 + 610 + 81 + 1.1 + 7.1 4,4 _1
10 100 1000

268,174= 2.10°+ 6.10' + 8.10° + 110"+ 7.10° + 4.10°

H. Aysun COSKUN
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ORNEK : 35,02 sayisinin ¢coziimlemesi 35,02 = 3.10° +
5.10° + 2.10¢ ise (c + a)® kactir?

COzZUM :
3 rakami onlar basamaginda oldugu icin ve 10 sayisi 10’un
1. kuvveti oldugundana=1

5 rakami birler basamaginda oldugu icin ve 1 sayisi 10’un O.
kuvveti oldugundan b =0

2 rakami ylizde birler basamaginda oldugu icin ve 1/100
sayisi 10’un -2. kuvveti oldugu icin c = -2

Sonug olarak (c+a)°=(-2+1)°=(-1)°=1

y A
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Usll sayinin Gss

Uslu bir sayinin Gssu alinirken Gsler carpilir.

Tabanlari ayni olan Gsli sayilarla carpma islemi
vapilirken Usler toplami, ortak tabana Us
olarak yazilir.

Usleri ayni olan Uslu sayilarla carpma islemi
vapilirken tabanlar carpilir, ortak tsse taban
olarak yazilir.

Hem tabanlar hem usler ayni ise yukar
islemlerden herhangi biri yapllablllr

BATPKENT
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* Tabanlari ayni olan uslu sayilarla boélme islemi
vapilirken boélinen sayinin tsstinden bdélen

sayinin Ussu cikartilir, ortak tabana Us olarak
yazilir.

* Usleri ayni olan usli sayilarla bélme yapilirken
tabanlar boltnur, ortak Usse taban olarak
yazilir.

* Hem tabanlar hem Usler ayni ise yukahl-’
islemlerden herhangi biri yapilabilir. .

BATDKENT
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e Hem tabanlari, hem de Usleri farkli Gslu
sayllarla carpma ve bdlme islemi yapmak icin
tabanlar veya usler esitlenir.

\: 4'
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Uslu sayilarda toplama ve cikarma islemi

 Usli sayilarda toplama ve cikarma islemi ayri bir
kazanim olarak mufredatta yer bulmasa da 6grencilerin
bu sorularla karsilastiginda ne yapmasi gerektigini
bilmeleri icin biraz bahsedelim.

* Tabanlari veya usleri farkli Gslt sayilarla toplama ve
cikarma islemine girmeyecegiz cunki bu konuyla ilgili
8. sinif mufredatinda bir kazanim bulunmamaktadir.

* Bu konuya baslamadan énce Usli Sayilarda Carpma ve
Bolme Islemi konusunu tekrar etmeniz faydali olacaktir.
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Usli sayilarda toplama ve cikarma islemi
yaparken icin once usli sayilarin degeri
bulunur.

ORNEK: 23+22 isleminin sonucunu bulalim.
23=8 ve 2%=4 oldugundan
8+4=12 cevabini buluruz.

y A
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e ORNEK: 5-2+(-5)2 isleminin sonucunu bulalim.

* Once uslu sayilarin degerlerini bulduk, daha
sonra ise paydalari esitleyerek toplama
islemini yaptik.

1/25+25=1/25+25/1=1/25+625/25=626/25 olarak bulunur.

Hem tabanlari hem de usleri ayni olan uslu

|
» 4 4
sayilarda bu sayilarla carpim durumunda
bulunan katsayilar arasinda toplama ve n(
cikarma islemi yapilabilir. e —
H. Aysun COSKUN BATI }KENT
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Bir kenarinin uzunlugu 27 cm olan karenin
cevresini bulalim.

Cevre=2"+27+27+27
4 tane 27 sayisini topladigi icin bunu kisaca
4.27 seklinde yazabiliriz.

4.27 =227 = 29
L
*  H.Aysun COSKUN 0'
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* Tabanlari ayni, Gsleri farkh olan Usli ifadelerde
toplama islemi veya cikarma islemi yapilirken
Usler esitlenir ve daha sonra katsayilar
arasinda islem yapilr.

. v
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Bilimsel gdsterim
cok bluyuk ve cok kucuk sayilar

a bir tam sayi olmak Uzere a . 10" sayisinda; n pozitif tam sayi ise a’nin
sagina n tane sifir koyulur.

ORNEK : 15 . 10% = 150000 (15’in yanina 4 tane sifir yazdik)
Bu islemin sonucu 6 basamakhdir.

n negatif tam sayi ise virgtlden sonra n tane basamak olur ve a sayisi saga
yasl olarak yazilir. Bos kalan basamaklara koyulur.

“Isleminin sonucu kac basamaklidir?” veya “Sayisinin sonunda kac tane
sifir (0) vardir?” gibi sorulari cézmek icin genelde 10’un kuvvetlerine
basvururuz. 10’un kuvvetine ulasmak icin ise 5 ve 2’nin ayni kuvvetini
bulur ve carpariz.
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ORNEK : 514 . 214 isleminin sonunda kac tane O
vardir ve islemin sonucu ka¢ basamakhdir?

Usler ayni oldugu icin tabanlar carpilir.
5l4 214 — 1014
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e BILIMSEL GOSTERIM NEDIR?

* Bilimsel gosterim, cok buyuk ve cok ktcuk sayilari
gostermek icin kullanilan bir standarttir. Bilim
adamlarinin ilgilendikleri pek cok nicelik ya cok
blyuk ya da cok klictk degerlerdir. Boyle sayilari
okumak, onlarla islem yapmak cok zordur.
Bilimsel gésterim sayesinde 10 sayisinin

cuvvetlerini kullanarak boyle zorluklardan

curtuluruz. Bilimsel gdsterim, hayatimizdaki cok
ouylik ve cok kicuk sayilarla islem yapmagaizi €
colaylastirir.

BATPKENT
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* Bir sayinin bilimsel gosterimle
gosterilebilmesi icin su sekilde yazilmasi
gerekir. |a| (a sayisinin mutlak degeri), 1 ile 10
arasinda (1 dahil) bir sayi, n bir tam sayi olmak
Uzere bir sayinin [a|.10" biciminde
gosterimine o sayinin bilimsel gosterimi denir.
Bilimsel gosterim 1< | a | <10 ve n bir tam
sayl olmak tzere |a|.10" seklindedir. Y
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Bilimsel Gosterim
1,2 .1012

8.10%

1.10°

H. Aysun COSKUN

Onemli®©

Bilimsel Gosterim Degil
12 . 1012

0,2.10Y

10. 1072
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Cok buyuk sayilarin bilimsel gosterimi

 Cok buyuk sayillarda 10’un kuvveti pozitif bir
tam sayidir. Cok blyuk sayilarin bilimsel
gosterimini drneklerle aciklayalim.

* # Bir sayiyi bilimsel gosterimle gostermek icin
virgul sola kaydirilirsa 10’un Gzeri arttirilir, saga

kaydirilirsa 10’un Gzeri azaltilir.
> 4
Y
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e 21 000 000 000 sayisini bilimsel gosterimle
gosterelim.

 Tam sayilarin virgali en sondadir. Bilimsel
gosterim olabilmesi icin virgll 2’nin sagina
gelmelidir.

. v
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Cok kucuk sayilarin bilimsel gosterimi

Cok kucuk sayilarda 10’un kuvveti negatif bir tam
sayidir. Cok kuguk sayilarin bilimsel gosterimini
orneklerle acgiklayalim.

# Bir sayiyi bilimsel gosterimle gostermek icin virgul
sola kaydirilirsa 10’un uzeri arttirillir, saga kaydirilirsa
10’un Gzeri azaltilir,

ORNEK: 0,0000000007 sayisini bilimsel
goOsterimle gosterelim.

Bilimsel gosterim olabilmesi igin virgul 7’nin
sagina gelmelidir.

0,0000000007, = 7 . 1019 "
10 saga 7 s o
— BATDPKENT
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Negatif ayilarin bilimsel gdsterimi

Bilimsel gosterim negatif olur mu? Negatif sayilari da bilimsel
gosterimle gosterebiliriz.

ORNEK: -53000 sayisini bilimsel gdsterimle gosterelim.

Pozitif drneklerde oldugu gibi negatif sayilarda da virglli uygun
yere kaydirarak sayiyi bilimsel gosterimle gosterebiliriz.

Bilimsel gdosterim olabilmesi icin virgtl 5 ile 3’Un arasina gelmelidir.
Boylelikle sayimiz -5,3 . 10%olur. Burada -5,3 sayisinin mutlak degeri
1 ile 10 arasinda oldugu icin bilimsel gosterime uygundur.

—-53000 sayisinin bilimsel gosterimi: -5,3 . 10%

|
il

> 4
£

H. Aysun COSKUN BATI ’KENT

EGITIM KURUMLARI




Karekokll ifadeler

Verilen sayinin hangi sayinin karesi oldugunu bulma iglemine karekok alma islemi denir.
Karekok ” \” sembolii ile gosterilir. Vx sayisi “karekok x” seklinde okunur.
Negatif bir sayinin karekoku alinamaz ¢lnkud negatif bir sayi hig bir sayinin karesi olamaz.

Simdi karekoku daha iyi kavramak icin bir
ornek verelim.

ORNEK: 9 hangi sayinin/sayilarin karesidir
bulalim.

9=33=32

9 = (-3).(-3) = (-3)? oldugundan

9 hem 3’Un hem de -3'Un karesidir.

\ sembolu, bir sayinin pozitif karekdokunu bulmak icin kullanilir.

» ‘ 4
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ORNEK: \9 sayisinin degerini bulalim.
Bir dnceki 6rnekte gérdugumauz gibi 9, 3 ve -3’Un karesidir. Karekdk islemi de bir sayinin

hangi sayinin karesi oldugunu bulmadir.
Bu yiizden V9 = 3'tir.

Bir tam sayinin karesi olan, diger bir ifade
ile karekoku tam sayi olan dogal

sayilara tam kare sayilar denir. Tam kare
sayilara karesel sayilar da denir.1, 4, 9, 16,
25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, 192,
256, 289, ... sayilari tam kare sayilardir.

» ‘ 4
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H. Aysun COSKUN

B = 2
B = 36
=4
§ = 4
0 = §1

Bunlari bilelim

10° = 100
11 =191
19 = 144
13* = 169
14 = 19

15 = 205
16* = 256
17+ = 289
18" = 3
19* = 361
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* Tam kare sayilarin karekdkleri tam sayidir.
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e Kenar uzunlugu verilen bir karenin alanini bulmak icin kenar
uzunlugunun karesi alindigi gibi, alani verilen bir karenin bir

kenarinin uzunlugunu bulmak icin alaninin karekoékina aliriz.

ORNEK: Alani 25 brz olan bir karenin bir kenari kag
birimdir?
Kenari = V25 = 5 birimdir.

ORNEK: 18 adet birim karoya en az kag
tane daha eklenirse bir kare olusur?
18’den buyuk en kiguk tam kare sayi 25
oldugu igin:

25 — 18 = 7 tane daha birim karo
eklenmelidir.

H. Aysun COSKUN
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ORNEK: V196 sayisinin degerini bulalim.

196

98

49

B 4

©

196=2.2.7:1

196 =2%. 7

)

196 = 142 oldugu igin

V196 = 14’tir.

H. Aysun COSKUN
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Tam kare olmayan sayilar

 1,4,9,16,25,... gibi sayilara tam kare sayilar
denildigini 6grenmistik. Bu sayilar disindaki
sayllara tam kare olmayan sayilar diyoruz. Bu
conumuzda tam kare olmayan sayilarin
<arekoklerinin hangi sayilar arasinda oldugunu
oulmayi ve tam kare olmayan sayilarin yaklasik
degerini en yakin onda birlige kadar tahmln

etme yontemini 6grenecegiz. 0
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Hangi iki sayl arasinda

* Tam kare sayilarin karekokleri dogal sayidir. Ancak tam
kare olmayan sayilarin karekokleri ne bir dogal sayidir,
ne bir tam sayidir, ne de bir rasyonel sayidir. Bu sayilara
irrasyonel sayilar denildigini daha sonra 6grenecegiz.
Simdi tam kare olmayan sayilarin karekdkleri hangi
sayllar arasinda yer alir bulalim.

 Tam kare olmayan sayilarin karekdklerinin hangi sayilar
arasinda oldugunu bulmak icin sayinin hangi tam kare
sayilar arasinda oldugunu buluruz. Sayinin karekokii bu
tam kare sayilarin karekokleri olan sayilar araSuadadir.

v
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ornek

ORNEK: \8 sayisinin hangi iki tam sayi arasinda oldugunu bulalim.
8’ye en yakin 8'den buylk ve 8'den klguk tam kare sayilari buluruz.
8'den kuguk 8’e en yakin tam kare sayi = 4

8'den buyuk 8’e en yakin tam kare sayi1 = 9'dur.
\8'nin degeri bu tam kare sayilarin karekokleri arasindadir.

4<8<9
2<8<3yazilr.
\8'nin degeri 2 ile 3 arasindadir.

H. Aysun COSKUN
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ORNEK: Alani 77 cm? olan karenin bir kenar
uzunlugu hangi tam sayilar arasindadir?

Alani verilen bir karenin kenar uzunlugunu bulmak
icin alaninin karekokunu bulmaliyiz.

64<77<81
8<77<9 olur.

Bu karenin bir kenarinin uzunlugu 8 ile 9 arasinda
bir sayidir.

H. Aysun COSKUN
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Karekoklt bir sayinin yaklasik degerini bulma

Tam kare olmayan bir sayinin karekokunun hangi sayilar arasinda oldugunu bulduk.
Simdi ise biraz daha yakin bir tahmin yapmayi bir rnekle 6grenelim.

ORNEK: \77 sayisinin yaklagik degerini tahmin edelim.
\77'nin 8 ile 9 arasinda oldugunu bulmustuk.

\77’nin 8’e mi 9'a mi daha yakin oldugunu bulalim:

77 sayisi 81’e 64’ten daha yakin oldugu icin

\77’nin 9'a daha yakin oldugunu da soyleyebiliriz.

Simdi ise tahminimizi onda birler basamagina kadar gelistirelim.

Bu islemi sayl dogrusunda temsil ederek anlatalim.

Kesirler konusunda 6grendigimiz bilgilere dayanarak \77'nin 8 ile 9 arasindaki yerini
yaklasik olarak 8 tam 13/17 tahmin ederiz.

Bu kesirde paya 77-64=13 yazdik, paydaya ise 81-64=17 yazdik.

Simdi ise bu kesri ondalik kesre ¢evirmek i¢in 13’0 17’ye boleriz.

Tahminimizi onda birler basamagina kadar yapacagimiz i¢in virgulden sonra bir basamak
bulmamiz yeterli.

Bu yontem ile \77'nin yaklasik degerini 8,7 olarak tahmin ettik.

77 ‘nin gergek degeri ise = 8,774964387392122060406388307416...
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77 — 64 = 13 birim

- * N
< ® & & B
V64 V77 V81

Y
81 —-64 =17 birim

\/77~81—2 130 | 17
- 119 0,7

V77 ~ 8,7 olarak tahmin edebiliriz.
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Yola devam®@

KarekoklU bir sayyi Vab seklinde yazmak icin karekok igindeki sayi garpanlarindan en az biri
tam kare sayi olacak sekilde iki sayinin garpimi olarak yazilir. Tam kare olan ¢arpanlarin karekokleri,

karekok digina katsayi olarak yazilir.

Karekok igindeki sayinin garpanlarindan higbiri tam kare sayi degdilse karekok disina ¢ikarilamaz.

ORNEK: \72 sayisini Vab seklinde yazalim. Bu islemi 2 farkli yolla yapabiliriz.

1. YOL: 72yi birisi tam kare olmak sartiyla iki sayinin ¢arpimi seklinde kokln igine yazariz.
Tam kare olan c¢arpan kok disina cikartilir. Diger ¢carpanin 1’den blylk tam kare carpani

yoksa kok i¢inde kalir.

72
36

18

H. Aysun COSKUN

12=2 .2.2.3 .3
AE
12=3 2. F

72 =2.6%oldugu icin
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Katsayiyi kok icine alma

Katsay! karekok icine alinirken katsayinin karesi alinarak (kendisi ile carpilarak) kok igindeki sayi
ile carpilir ve kok igine yazilir.

Karekok disindaki sayi negatif ise “—" kok
disinda birakilir.

 Bu konudan once Karekoklu Sayilarda
Katsaylyl Kok Icine Alma konusunu
tekrar etmenizi tavsiye ederiz.

« Karekoklu sayilarda siralama yapmak » ‘ 4
icin katsayilar kok icine alinir. Sonra kok > 4
icindeki sayilar karsilastirilir.
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Karekokli sayilarda toplama ve ¢cikarma

e Karekdklu bir sayiy1 avb seklinde yazmayi
anlatmistik.Bu konuda bu bilgiden de
faydalanarak Karekdkli Sayilarda Toplama ve
Cikarma Islemi nasil yapilir 6grenecegiz.

e Karekokll sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi
vaparken, kok icleri ayni olan terimler kendi
aralarinda toplanir veya gikarilir. Katsayilar
arasinda islem yapilir ve bulunan sonug Qrtak
koke katsayi olarak yazilir.
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* Basinda katsayi bulunmayan karekokli sayilarin
katsayilari 1'dir.

 Toplama ve ¢ikarma ayni anda da yapilabilir.

Karekok icindeki sayilar ayni degilse ve ¢arpanlarindan tam kare sayi
olanlar varsa kok digina ¢ikaririz.

Vab seklinde yazariz) Bu islem sonucunda karekok i¢lerindeki sayilar ayni olabilir.

Kok icleri ayni olmayan/yapilamayan
sayllarla toplama cikarma islemi yapilmaz.
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KarekoklU sayilarda carpma islemi

* Karekdoklu sayilarla carpma islemi yapilirken
varsa katsayilar carpilarak sonuca katsayi
olarak yazilir. Kok icindeki sayilar carpilarak
sonucta kok icinde yazilir ve kok disina ¢cikarma
islemi yapilir.

\: 4'
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Karekokli sayilarda bolme islemi

* Karekoklu sayilarla bolme islemi yapilirken
varsa katsayilar bolunerek bolime katsayi
olarak yazilir. Sonra kok icindeki sayilarin ayni
kdk icinde yazilir ve bolme islemi yapilir.
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Ondalik kesirlerin karekokinu bulma

Ondalik kesirlerin karekokint bulma konusuna
gecmeden 6nce ondalik kesirleri rasyonel
gosterimle yazma konusunu bir hatirlayalim.

ORNEK: 1,44 sayisini kesir olarak yazalim.

Tam kismi (virgulden onceki kisim) kesrin tam
kismina,

Ondalik kismindaki sayiyi (virgilden sonraki kisim)
kesrin payina,

1 ve yanina virgulden sonraki basamak kad
kesrin paydasina yazariz:

' safir

v
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* Ondalik kesirler, rasyonel sayiya cevrildikten
sonra karekdk disina cikartilabilir.
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Gercek sayilar

Payda sifir olmamak sartiyla iki tam sayinin birbirine orani seklinde yazilabilen sayilara rasyonel sayilar denir.
Rasyonel sayilar kiimesi “Q” harfi ile gdsterilir. (Rasyonel sayilar Italyanca “quotient” kelimesinin
bas harfi olarak Q isareti ile gosterilir.)

Rasyonel sayilar a/b seklinde yazilabilen sayilardan olusur. Burada b sayisi sifirdan farkhdir.

Yani Dogal Sayilar (N), Tamsayilar (Z), kesirler, ondalik sayilar, devirli ondalik sayilar ve karekok alma
isleminde karekokten kurtulabilen sayilar rasyonel sayilardir.

Tum dogal sayilar ve tam sayilar, paydalarina 1 yazilip iki tam sayinin orani seklinde yazilabildigi igin
rasyonel sayilardir.

Tum kesirler rasyonel sayilardir.
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* Payda sifir olmamak sartiyla iki tam sayinin
birbirine orani
seklinde yazilamayan sayilara irrasyonel
sayilar denir. Irrasyonel sayilar kiimesi “1” harfi
ile gdsterilir.Karekdk disina cikamayan koklG
sayllar, virgulden sonra devirsiz olarak sonsuza
kadar devam eden sayilar (mt sayisi, e say|s
gibi) irrasyonel sayilara ornektir. >
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Irrasyonel sayilarin say1 dogrusunda hangi sayilarin arasinda
yer aldigint bulmak icin Karekoklu Sayilarin Yaklasik

Degeri konusuna bakabilirsiniz.

b ‘ 4
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Gercek sayilar(reel sayilar)

 Rasyonel Sayilar ve irrasyonel Sayilarin birlesmesiyle
olusan sayi kimesine Gergek Sayilardenir. Gercek
sayllara Reel Sayilar veya Gergel Sayilar da denilir.
Gercek sayilar kimesi “R” harfi ile gosterilir.

e # Sayi dogrusundaki tim noktalara karsilik gelen gercek
sayl vardir. Bu sayi rasyonel de olabilir irrasyonel de
olabilir. Diger bir ifadeyle gercek sayilar kiimesi sayi

dogrusunu doldurur.
LT
&N
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Sayi kiimeleri arasindaki iliski

R: Gergek Sayilar

Q: Rasyonel Sayilar

Z: Tam Sayilar

N: Dogal
Sayilar

[: Irrasyonel
Sayilar

H. Aysun COSKUN
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3.Unite
olasilik ve cebirsel ifadeler

Olasilik bir seyin olmasinin veya olmamasinin
matematiksel degeri veya olabilirlik ylzdesi,
degeridir. Olasilik cesitlerine gecmeden

dnce olasilik kavramlarini 6grenelim.

Olasilik ile ilgili kavramlarin hem tanimini verelim
hem de bir 6rnekle inceleyelim.

ORNEK: Bir zarin havaya atildiginda ust yuze 4
gelme olayini inceleyelim. \ A

DENEY: Bir olayin sonucunun ne olacagig
icin yapilan isleme deney denir.
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Cikti,olay nedir?

Bu drnekte zarin havaya atilmasi deneydir.

CIKTI: Bir deneyde elde edilebilecek sonuclarin

her biri ¢ikti‘dir.

Bu ornekte ciktilar 1,2,3,4,5 ve 6'drr.
OLAY: Bir deneyin ciktilari arasindan belirli bir

kosulu saglayanlara olay denir.

Bu drnekte zarin 4 gelmesi olaydir.

H. Aysun COSKUN
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Daha fazla,esit ve daha az olasilikli olma

Bu konuyu bir 6rnekle inceleyelim:

ORNEK: 10 kirmizi, 10 mavi ve 15 sari misket arasindan segilen bir misketin
Kirmizi olma olasiligi ile mavi olma olasiligi esit,

Mavi olma olasiligi, sari olma olasiligina goére daha az,

Sari olma olasiligi, kirmizi olma olasiligina gore daha fazladir.

BiR OLAYIN OLMA OLASILIGI

Esit sansa sahip olaylarda her bir ¢ikti es olasiliklidir ve bu deger 1/n‘dir.
Buradaki “n” olasi durum sayisini temsil etmektedir.
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ornek

ORNEK: Asagidaki olaylarin olma olasiliklarini inceleyelim.

Bir zar atildiginda 5 gelmesi olasilig1 1/6

Bir madeni para atildiginda yazi gelme olasiligi 1/2

Rakamlar arasindan rastgele secilen bir rakamin 3 gelme olasiligr 1/10‘dur.

Bir olayin olma olasiligi istenilen olayin ¢ikti sayisinin tim ciktilarin sayisina bolumudur.
Bir Olayln Olma O|aSI|IQI = istenilenDurumSayisi / TamDurumlarinSayisi

ORNEK: Bir zar atildiginda:

Tek sayi (1,3,5) gelmesi olasiligi 3/6

Asal sayi (2,3,5) gelmesi olasihgi 3/6

3’ten kuguk (1,2) sayi gelmesi olasiligr 2/6

3’'ten kiguk (1,2) veya 4’ten buyuk (5,6) sayi gelmesi
olasiligi 4/6'dr.
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Kesin olay ve imkansiz olay

Gergeklesme olasiligi 1 olan olaylara kesin olay denir.

Bir zar atildiginda 10’dan kugtik (1,2,3,4,5,6) sayl gelmesi kesindir. Olasihgi 6/6 = 1’dir.
Gergeklesme ihtimali olmayan yani olasiligi 0 olan olaylara imkansiz olay denir.

Bir zar atildiginda 15 gelmesi imkansizdir. Olasiligi 0/6 = O’dir.

Bir olayin olasiligi O’dan 1’e kadar deger alabilir. Eger imkansiz bir olaysa 0, kesin bir olaysa 1,
kesin veya imkansiz degilse O ile 1 arasinda bir deger alur.
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Cebirsel ifadeler

En az bir bir bilinmeyen ve bir islem iceren
ifadelere cebirsel ifadeler denir. Cebirsel ifadelerde
sayllari temsil eden harflere degisken ya

da bilinmeyen denir.

ORNEK : Bir sayinin 2 katinin 3 fazlasi ifadesini cebirsel
ifade olarak yazalim.

Cebirsel ifademiz: 2x + 3 olur. Bu cebirsel ifadede
bilinmeyendir.

TERIM VE KATSAYI NEDIR?

Bir cebirsel ifadede bir sayi ile bir veya bwder;fazla 4
degiskenin carpimina terim denir. Terimlerdegéarpi
durumunda bulunan saylya katsayi denir. _
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Terim-sabit terim-kat say!

ORNEK : 5x ifadesinde x bilinmeyen, 5 ise katsayidir.

Terimleri birbirinden ayirmak icin “+” ve “=” sembollerinin 6ninden ifadeyi

boleriz. Her parca bir terimdir.
ORNEK : 5x + 2y - 7 ifadesini inceleyelim.

5x + 2y - 2 ifadesini “+” ve “=” isaretlerinin 6nlinden bolersek terimleri
elde ederiz.

5x /+ 2y /-7 ifadesi 3 terimlidir. Terimleri 5x, 2y ve -7’dir

SABIT TERIM NEDIR?

icerisinde degisken bulunmayan terime sabit terim denir.
ORNEK : 6y + 12 ve -3x - 9 ifadelerinde sabit terimleri bulalim.

6y + 12 cebirsel ifadesinde sabit terim +12’dir. ,,|
-3x - 9 cebirsel ifadesinde sabit terim -9’dur.

Sabit terim de bir katsayidir. » 4
5x? — 7 cebirsel ifadesinde kat sayilar 5 ve -7’dir. v
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Cebirsel ifadelerde carpma islemi

Cebirsel ifadelerle carpma islemi yapilirken carpanlardan birindeki
her bir terim ile digerindeki her bir terim ayri ayri carpilir. Elde
edilen sonucta benzer terimler varsa bunlar arasinda toplama
cikarma islemi yapilarak sadelestirme yapilir.

1 Terimli ile 1 Terimli Cebirsel ifadeyi Carpma

Katsayilar carpilip katsayi olarak, bilinmeyenler carpilip bilinmeyen
olarak sonuca vyazilr.

ORNEK : 6 ifadesi ile 2x ifadesini carpalim.
6 ile 2x’in katsayisi (2) carpilir. 6.2=12
Bilinmeyen olarak sadece x oldugu icin sonuc¢ 12x bulunur.
ORNEK : 3x ifadesi ile 5x ifadesini carpalim. \
3x’in katsayisi (3) ile 5x’in katsayisi (5) carpilir. 3.5=15 »
3x’teki bilinmeyen (x) ile 5x’teki bilinmeyen (x) carpilir
Sonuc: 3x.5x = 15x?
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ORNEK : -4x ile 2y'i carpalim

Katsayilar garpimi: —4.2=-8

Biinmeyenler carpimi: x.y = xy

—-4x .2y = -8xy

1 Terimli ile 2 Terimli Cebirsel Ifadeyi Carpma
Bir terimlideki terim diger iki terimle sirayla ¢arpilir ve en son varsa
sadelestirme yapllir.

ORNEK : 5. (7x+ 2y ) islemini yapalm.

Tek terimli 5, diger iki terimle ayri ayri carpilir. (Dagiima Ozelligi)
=5.7x+5.2y

= 35x + 10y

ORNEK : -2x . ( x + 3)) isleminde de ayni sekilde x ve +3’U sirayla —2x ile
carpariz.

=(-2x.x)+(-2x.3)

= (=2x?) + (-6x)

2 Terimli ile 2 Terimli Cebirsel Ifadeyi Carpma

ilk garpandaki her bir terim ile ikinci carpandaki her bir terim ayri ayri
carpilir. Sonra sadelestirme varsa yapilir.

H. Aysun COSKUN
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ornekler

ORNEK : (2x+3).(4x+1)islemini yapalhm.

Ik ifadedeki 2x’i diger ifadedeki 4x ve +1 ile ayri ayri carpacagiz.
Benzer §Uekilde ilk ifadedeki +3’G diger ifadedeki 4x ve +1 ayri ayri
carpacagiz.

= (2x.4x) + (2x.+1) + (3.4x) + (+3.+1)

= 8x% + 2x + 12x + 3 [2x ile 12x toplanir]

=8x2+ 14x+ 3

ORNEK : ( x - 1)2islemini yapalim.
(x-1)2=(x-1).(x-1)demektir.

Once ilk ifadedeki x ile diger ifadedeki x ve -1 carpilir.

Sonra ilk ifadedeki -1 ile diger ifadedeki x ve =1 carpilir. |
= (x.x) + (x.-1) + (-1.x) + (-1.-1)

a‘flls‘n
| = |
= x2 + (-x) + (-x) + 1 [-x ile =x toplanir] v
=x2-2x +1
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Carpanlara ayirma

Bir cebirsel ifadeyi carpanlarinin carpimi seklinde yazmaya, o cebirsel
ifadeyi ¢carpanlara ayirmadenir. Cebirsel ifadeler carpanlara ayrilirken farkl
yontemlerden faydalanilr.

1) ORTAK CARPAN PARANTEZINE ALMA

Bir cebirsel ifadeyi ortak carpan parantezine alarak carpanlara ayirmak
istiyorsak cebirsel ifadedeki her terimde ortak olarak bulunan bir carpan
bulmaliyiz. Bu ortak carpan parantezin disina yazilir ve parantezin icine de
verilen ifadedeki terimlerin ortak carpana bolimleri yazilir.

ORNEK: 3x + 6 ifadesini carpanlarina ayiralim.

Bu ifade iki terimli bir ifadedir ve bu iki terimde de 3 carpani vardir. Ortak
carpan parantezine su sekilde alirz:

3x+6=3.x+3.2=3.(x+2)
ORNEK: 6x2 + 4x ifadesini carpanlarina ayiralim.

iki terimde de 2x carpan olarak vardir. Bu yiizden ortak garp zge

su sekilde alinir:

6x2 + 4x = 2x.3X + 2x.2 = 2X.(3x + 2) —
H. Aysun COSKUN BATI KENT
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ORNEK: 4x3 + 12x? - 8x ifadesini carpanlarina ayiralim.

Bu Uc¢ terimli ifadede her ifadede ortak olan carpan 4x’tir.
4x3 + 12x? - 8x = 4x.X? + 4x.3x — 4x.2 = 4x.(x? + 3x - 2)

2) GRUPLANDIRARAK CARPANLARA AYIRMA

Ortak carpan parantezine alinarak carpanlara ayirma islemi
yapilamayan durumlarda gruplandirarak carpanlara ayirma
yontemi kullanilabilir. Bu yontemde terimler kendi
aralarinda ortak carpan bulunacak sekilde iki veya daha
fazla terimden olusan gruplara ayrilir. Daha sonra ortak
carpan parantezine alinir. Gruplandirarak carpanlaral aylrma
Ucten fazla terimi olan cebirsel ifadelerde kullanihr,__

N
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ORNEK: ab + bc + ac + czifadesini carpanlarina ayiralim.

Cebirsel ifadeye baktigimizda 4 terimin hepsinin ortak bir ¢arpani
bulunmamaktadir.

Bu ifadeyi gruplandirarak garpanlara ayrilir. ilk iki terim b parantezine son iki
terim c parantezine alinir.

Sonra ortak ¢arpan parantezine aliriz.
ab+bc+ac+c2=b.a+b.c+c.at+c.c=b.(atc)+c.(a+c)=b.(at+c)+c.(a+c)
=(a+c).(b+c)ab+bc+ac+c2=b.a+b.c+c.a+c.c=b.(a+c)+c.(a+c)
=b.(a+c)+c.(a+c)=(a+c).(b+c)

ORNEK: 4ay - 3by + 8ac - 6bc ifadesini carpanlara ayiralim.

Cebirsel ifadeye baktigimizda 4 terimin hepsinin ortak bir ¢arpani
bulunmamaktadir.

Bu ifadeyi gruplandirarak carpanlara ayrilir. ilk iki terim y parantezine son iki
terim 2c parantezine alinir.

Sonra ortak ¢arpan parantezine aliriz.
4ay-3by+8ac—-6bc=y.4a-y.3b+2c.4a-2c.3b
=y.(4a-3b)+2c.(4a-3b)

=y.(4a-3b)+2c.(4a-3Db)

=(4a—-3Db).(y+2c)

H. Aysun COSKUN
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3) OZDESLIKLERDEN YARARLANARAK
CARPANLARA AYIRMA

A) iKi KARE FARKI OZDESLIiGi IiLE CARPANLARA

AYIRMA

Bazi ifadeler Ozdeslik konusunda 6grendigimiz iki kare farki 6zdesligi
kullanarak garpanlara ayrilabilir.

Cebirsel ifadedeki iki terim de eger tam kare ise bu iki terimin karekdklerinin
toplami ile farki carpilir.

X2=y2=(X=Y). (X+Yy)=(x=y).(x+y)

ORNEK: xz — 25 ifadesini ¢arpanlarina ayiralim.
x2—=25=(x-5).(x +5)

ORNEK: 4y2 - 36 ifadesini garpanlarina ayiralim.
4y2 — 36 = (2y - 6).(2y + 6)

H. Aysun COSKUN
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B) TAM KARE OZDESLIKLERI iLE CARPANLARA AYIRMA

Bazi ifadeler Ozdeslik konusunda 6grendigimiz tam kare dzdeslikleri
kullanarak carpanlara ayrilabilir. Cebirsel ifadedeki birinci terimin
karekoku ile Gglncu terimin karekdkiintn carpiminin iki kati ortanca
terimi veriyorsa bu cebirsel ifade bir tam karedir. Carpanlari ise
birinci terimin karekdkdu ile ikinci terimin karekdkinun toplaminin
karesidir (veya farkinin karesidir).

X2+ 2xy +y? = (x+y).(x+vy)

X2 = 2xy +y2 = (x - y).(x - y)

ORNEK: x2 + 6x + 9 ifadesini carpanlarina ayiralim.

Ifadesinin ilk terimi x2 ve tictincl terimi 9'dur.

Bu terimlerin karekdkleri x ve 3’tur. ) = 4
Ortadaki terim ise bu karekoklerin carpiminin iki katidig . > 4
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Bu sebeple bu ifade bir tam karedir ve
carpanlara su sekilde ayrilir:
X2+6Xx+9=(x+3)2=(x+3).(x+3)

ORNEK: 25x2 - 20xy + 4y? ifadesini carpanlarina
ayiralim.

ifadesinin ilk terimi 25x2 ve ticlincl terimi 4y2dir.
Bu terimlerin karekokleri 5x ve 2y’dir.

Ortadaki terim ise bu karekoklerin carpiminin iki
katidir.

Bu sebeple bu ifade bir tam karedir ve carpanlara
su sekilde ayrilir:

25x% — 20xy + 4y? = (5x + 2y)? = (5x + 2y).(5x + 2y)

H. Aysun COSKUN
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4) ax? + bx + ¢ SEKLINDEKi iFADELERi CARPANLARA AYIRMA

ax? + bx + c U¢ terimli cebirsel ifade carpanlara ayrilirken ax? ve c’nin
carpanlari, capraz carpimlarinin toplami bx’i verecek sekilde
altlarina yazilir. Yazilan carpanlarin karsilikli toplamlari verilen
ifadenin carpanlarini olusturur.

ORNEK: x2 + 5x + 6 ifadesini carpanlarina ayiralim.

Bu ifadedeki x* ve 6 ‘yi1 carpanlarina ayiralim. Burada ayirirken
carpaz carpip toplandiginda ortadaki ifadeyi vermesi gerektigini
unutmamaliyiz ve ona gore carpan secmeliyiz.

X?=X.Xxve +6 =3 .2 olsun. Burada 6 = (-3).(-2) seklinde de
yazabilirdik ancak ortadaki ifadeye gére se¢mek durumundayiz.
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Her iki terimin gcarpanlarini
altlarina yazdik ve capraz
carpip topladigimizda
ortadaki terimi vermesini
sagladik. Son olarak bu U¢
terimli cebirsel ifadenin
carpanlara ayrilmis seklini
yazmaliyiz. Carpanlara
ayrilmis seklini yazarken
yan yana bulunan ifadeleri
toplayacagiz ve bunlari
carpacadiz. Yani resimdeki
mavi kisim ile kirmizi kisimi
carpacagiz.

x2+5x+6:(xi3)‘x+i)
v
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e ORNEK: 2x? + 7x - 15 ifadesini carpanlarina
ayiralim.

* Birinci ve Uclncu terimin altina carpanlarini
yazarken uygun carpanlar secmeli ve carpaz
carpilip toplaninca ortadaki terimi vermesi
gerektigini unutmamaliyiz. Buna gore bu ifade
su sekilde carpanlarina ayrilirdi.
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2f2 + Tr —¢15
21 —3
T ~< + 9

10z — 32z = + 7x

H. Aysun COSKUN

Her iki terimin garpanlarini
altlarina yazdik ve capraz
carpip topladigimizda ortadaki
terimi vermesini sagladik. Son
olarak bu g terimli cebirsel
ifadenin carpanlara ayriimig
seklini yazmaliyiz. Carpanlara
ayrilmis seklini yazarken yan
yana bulunan ifadeleri
toplayacagiz ve bunlari
carpacagiz. Yani resimdeki
mavi kisim ile kirmizi kisimi
carpacagiz.

2X2+ 7x — 15 = (2 -3). x+5
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4.0nite
dogrusal denklemler ve esitsizlikler

y = 2x — 1 dogrusal denkleminin grafigini
cizelim. Denklemin belirttigi grafigi ¢cizmek

icin once bir tablo
o . X 2x -1 y (x, y)
olusturalim. Tabloda x degigkenine farkli SN ERC i
degerler vererek y degiskeninin alacagi 1 2.0 -3 {_1:_3}
degerleri bulalim. Buldugumuz 0 | 2.0-1 | -1 (©-1)
noktalari koordinat sisteminde gosterelim = S 0
. 2-2-1 ] (2, 3)

ve bu noktalardan gecen dogru grafigini
gizelim. (Dogrusal

denklemlerin grafigini gizerken en az iki
nokta bulunmasi yeterlidir. CUnku iki
noktadan yalniz bir dogru gecer.

Asagida, grafik ¢iziminin daha iyi » 4

anlasilmasi icin ikiden fazla nokta v

bulunacak sekilde degerler verildi.) = =
H. Aysun COSKUN BATI > KE NT
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H. Aysun COSKUN

Dogrusal denklemlerin
grafikleri bir dogru belirtir.
Mehmet Bey bilgisayar
malzemeleri satmak icin bir
magaza acmistir. Mehmet Bey ilk
uc ay sirasi ile 12 000, 8000 ve
4000 TL zarar etmistir.

Dorduncu ayda ne kar ne de zarar
etmigstir. Besinci aydan itibaren
sira ile 4000, 8 000 ve 16 000 TL
kar etmistir. Magazanin kar-zarar
durumunu aylara gore gosteren
bir tablo diuzenleyelim. Tahlodan
yararlanarak grafik ve de Iely
olusturalim ve yoruml

v
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Siire (Ay) ligki Kar-Zarar Durumu (1000)
1 1'in 4 katimin 16 eksigi -12
2 2'nin 4 katinin 16 eksigi -8
3 3'0n 4 katinin 16 eksigi -4
4 4'0n 4 katimin 16 eksigi 0
5 5'in 4 katimin 16 eksigi 4
6 6'min 4 katinin 16 eksigi 8
7 7'nin 4 katinin 16 eksigi 12
X ¥'in 4 katimin 16 eksigi y=4x-16

Tablodaki 6runtuyu inceledigimizde kar-zarar
durumunu vy ile gosterirsek bu sayi ile gegen
sure olan x arasindaki iligkinin y = 4x — 16
seklinde oldugunu goruruz.

H. Aysun COSKUN

(1000 JTL)
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Pozitif ve negatif degerlerimiz oldugu icin grafik, 1 ve 4. bolgede
cizilmistir. x degiskenine (stireye bagli olarak) y’nin degeri (kar-zarar
durumu) degismektedir. Buna gore x bagimsiz, y bagimli

degiskendir. Grafigin x eksenini kestigi nokta olan (4, 0) da magaza ne kar
ne de zarar etmektedir. 1. bolgede magaza karda, 2. bolgede ise zarardadir.
Grafige gbre magaza her ay bir 6nceki aya gére 4000 TL daha fazla
kazanmaktadir. Grafik y eksenini kesmemektedir. Clinkl 0. ayda

magaza acilmadigi icin magazanin ne kar ne de zarar durumu s6z
konusudur.

(0, 0) noktasi denklemi sagliyorsa yani x = 0 i¢in y = 0 oluyorsa bu dogru
orijinden gecer. Orijinden gecen dogru denklemlerinde sabit terim
yoktur.

y = 3x denkleminin grafigini cizelim ve yorumlayalim.

y = 3x denklemlnde x'in aIacagl farkli degerler igin y’nin alacag! d" <
bulalim. Yani x’i bagimsiz, y’yi bagimli degisken olarak alalim . v
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X = 3x (x, y)
-2 y=3.(-2 (- 2,-6)
-1 y=3.--1)=-3| -1,-3)
|0 ¥y=3.0=0 (0, 0) |
1 y=3.1=3 (1, 3)
2 y=3-2=6 (2, 6)

x = a bigcimindeki dogrular, y

eksenine paraleldir. Bu dogrular, x
eksenini (a, 0) noktasinda keser.

y = a bicimindeki dogrular, x eksenine
paraleldir. Bu dogrular, y eksenini (0, a)

noktasinda keser.

H. Aysun COSKUN

3_['_* yl:ﬂx
: /
21/
/
-3 = - 1 2 3 X
/.
/|
|
ff =
LI
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Asagida verilen denklemlerin grafiklerini
cizelim ve yorumlayalim.

a)x=4vex=-2
b)y=3vey=-4
Verilen denklemler birer dogru belirtir.

a. X =4 ve x=-—2dogrularinda x sabit bir
degerdir. Dogrular y eksenine paraleldir. |
X = 4 dogrusu x eksenini (4, 0) noktasing
keser.
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X = — 2 dogrusu x eksenini (- 2, 0)

y
5 noktasinda keser
1

v
Y
H. Aysun COSKUN " —
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Yola devamm®

b) y =3 vey=-4dogrularinda y sabit bir degerdir. Dogrular x eksenine paraleldir.
y = 3 dogrusu x eksenini (0, 3) noktasinda keser.

y =—4 dogrusu x eksenini (0, — 4) noktasinda keser

.
12 3 ?-'3—
2
" 3320 ERBNE ‘
- " "
e = y=—d
T —— | [===S—
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 y=ax+ b biciminde sabit terimi olan dogrusal
denklemlerin grafikleri x ve y eksenlerini keser.

* y=2x+ 4 denkleminin grafigini cizelim ve
yorumlayalim.

* y=2x+ 4 denkleminde sabit terim vardir. O halde
grafigin x ve y eksenini kestigi noktalari
belirleyerek ¢izim yapilabilir. Bunun igin x ve y
verine 0 yazilir. Dogrunun eksenleri kestl ""

vererek grafigimizi cizelim
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y = 2x

4 4

-

X y (x,y)
0 4 (0, 4)
-2 | 0o | (-20
-1 2 | 1,2

1 b (1,6)

M3

H. Aysun COSKUN
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Dogrusal egim

Dogrusal Egim

Bir ylzey ya da dogru Uzerinde, birim
uzakliktaki iki nokta arasindaki yukselme
ya da alcalma degerine “egim” denir.
Egim m harfiyle gosterilir

m = Dikey uzunluk/Yatay uzunluk

Bir tren once 1. demir yolunda bir sure
devam etmis daha sonra 2. demir yoluna
gecmistir. Tren 1. demir yolundan 2. demir
yoluna gectiginde egimde nasil bir
degisiklik oldugunu bulalim.

1. demiryolu 2. demiryolu

H. Aysun COSKUN

v
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1. demir yolundaki egim:

m = dikey uzunluk/yatay uzunluk
m =3/4 =75/100 = %75

2. demir yolundaki egim:

m = dikey uzunluk/yatay uzunluk
m=5/12 =40/96 = 40/100 = %40

Birinci yoldaki egim %75, ikinci yoldaki egim
%40’tir. O halde egim, birinci yoldan ikingi

gecerken azalmistir.
BATDPKENT
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*** Dogrunun egimi pozitif veya negatif olabilir.
Egimi pozitif olan dogrular, saga dogru; egimi
negatif olan dogrular, sola dogru egimlidirler.
*¥** y = mx + b bicimindeki bir denklemde x’in
katsayisi olan m sayisina, “dogrunun

egimi” denir.

y = X + 2 dogrusunun grafigini cizerek egimini
bulalim. |

y = X + 2 denkleminde, x degiskenine vergen. p,
degerlere bagli olarak y degiskeninin ald
degerleri bir tabloya sirali ikililer halindj

BATI KEN
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x

(x. ¥)

-2

(— 2. 0)

— 1

(- 1. 1)

0

Wi (=0 =

(0. 2)

1

(1. 3)

H. Aysun COSKUN

y = X + 2 dogrusu saga dogru egimli
oldugu icin egimi pozitif deger alir.
m = dikey uzunluk/yatay uzunluk

m = 3/3 = 1'dir.

y = X + 2 dogrusunun egimini grafik
cizmeden bulalim.

» ‘ 4
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1 —=x'in katsayisi

Dogru Denklemi | x'in Katsayisi | y'nin Katsayisi | M= ___ y'nin katsayisi

= 1'dir.
y=x+2 1 1 m "

*** x eksenine paralel olan dogrularin egimi
sifirdir.

*** y eksenine paralel olan dogrularin egimi
sonsuzdur.

*** Dogrularin egimlerini karsilastirirken
egimi veren degerlerin mutlak degeri alinarak
karsilagtirma yapilir.

X — 3y + 6 = 0 dogrusunun egimini bulalim.

X — 3y + 6 = 0 dogrusal denkleminde y

degiskenini x degiskeni cinsinden duzenleyelim. » 4
y=x+6 v

O haldey = (1/3) . x + 2ise m = 1/3’tlr. o= s
H.Aysun COSKUN BATIbKENT
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Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler

Bir denklemde esitligin her iki tarafini ayni sayiyla
toplamak, cikarmak, carpmak ya da bolmek
denklemdeki esitligi bozmaz.

Ali'nin yasinin iki katinin Ggte biri 18’dir. Ali kag
yasindadir?

Ali'nin yasina x dersek, Ali’nin yasinin iki katinin
tcte biri 2/3.x olur.

Ali'nin yasinin iki katinin G¢te biri 18’e eggc ise p,
2/3.x = 18'dir. ‘

Denklemi ¢cozelim: .
H. Aysun COSKUN BATI KENT
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2. _
Sx—TE

1 1 9
3.2l _.4 3

12 34 z
x=9-3

¥ =27 olur.
Ali'min yag 27'dir.

*** Payday! “0” yapan degerler, bilinmeyen
deger olarak alinmaz.
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esitsizlikler

* Hayatimizda esitlikler kadar esitsizlikler de
vardir. Hatta esitsizlik esitlikten daha fazla karsimiza
cikar diyebiliriz. Peki matematikte nasil tanimliyoruz bu
esitsizlik kavramini? Hadi 6grenelim.

e > (buyuktur), 2 (buyuktir veya esittir), < (ktictuktir), <
(kGcuktlr veya esittir) sembolleri ile yazilan
matematiksel ifadelere esitsizlik denir.

y A
£
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Esitsizliklerde kullandigimiz sembolleri taniyalim:

> Buyuktur semboll. Bu semboliin solundaki ifade sagindakinden
biyuktir. Ornek: 5> 3

< Kuguktir sembolu. Bu sembolin solundaki ifade sagindakinden
kuguktur Ornek:1<7

2 Buyuktir veya esittir semboll. Bu sembolin solundaki ifade
sagmdakmden biyik de olabilir esit de olabilir. Ornek: x > 3
ifadesinde x sayisi 3 de olabilir 3’ten buyuk de olabilir.

< Kucuktur veya esittir semboli. Bu semboliin solundaki ifade
sagindakinden kucuk de olabilir esit de olabilir.

Ornek: x < 12 ifadesinde x sayisi 12 de olabilir 12’ten kuguk de
olabilir.

BATDKENT
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ORNEK: Asagidaki ifadelere uygun matematiksel
ifadeleri yazalim.

2 katinin 4 fazlasi 10 olan sayi: 2x +4 =10

2 katinin 4 fazlasi 10°’dan kucuk olan gercek sayilar: 2x +
4<10

2 katinin 4 fazlasi 10°’dan buyuk olan gercek sayilar: 2x +
4>10

2 katinin 4 fazlasi 10’a esit veya 10’dan kicuk olan
gercek sayilar: 2x +4 <10 |

2 katinin 4 fazlasi 10’a esit veya 10°dan blyuk»
gercek sayilar: 2x+4 210 . v
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Yukaridaki bes ifadeden ilki esitliktir. Diger dordu ise
esitsizliktir.

ORNEK: Asagidaki ifadelere uygun esitsizlikleri yazalim.

-2 katinin 5 fazlasi 10’dan kiiciik veya 10’a esit olan
gercek sayilar: =2.x+5<10

3 katinin 12 eksigi, 10 katinin 5 fazlasindan kucuk olan
gercek sayillar:3.x-12<10.x+5

7 fazlasinin 2 kati kendisinden buyik olan gerc;ek
sayilar: 2.(x +7) > x

Simdi esitsizliklerde hangi islemleri yapabiliriz A 4

ogrenelim. . 4
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Esitsizliklerin 6zellikleri

ESITSIZLIKLERIN OZELLIKLERI

Bir esitsizligin her iki tarafina ayni sayi eklenir veya her iki taraftan ayni sayi ¢ikarilirsa esitsizlik
bozulmaz.

ORNEK: 13 < 14 ifadesinde esitsizligin;

her iki tarafina 10 eklersek: 23 < 24 olur,

her iki tarafindan 10 ¢ikartirsak: 3 < 4 olur.

Gordugimuz gibi yaptigimiz islemler sonunda elde ettigimiz esitsizlik dogru bir esitsizliktir.

Bir esitsizligin her iki tarafi ayni pozitif sayi ile carpilir veya ayni negatif sayiya bollnirse esitsizlik
bozulmaz.

ORNEK: 20 > 10 ifadesinde esitsizligin;

her iki tarafini 10 ile ¢arparsak: 200 > 100 olur,

her iki tarafini 10’a bolersek: 2 > 1 olur.

Gordugimiuz gibi yaptigimiz islemler sonunda elde ettigimiz esitsizlik dogru bir esitsizliktir.

Bir esitsizligin her iki tarafi ayni negatif sayi ile ¢arpilir veya ayni negatif sayiya bollinirse esitsizlik
yon degistirir. Esitsizligin yon degistirmesi demek, kiigliktir (<) isaretinin blytktir (>) olmasi veya
blaylktar (>) isaretinin kiguktlr (<) isareti olmasi demektir. Ayni sekilde < isareti > isareti olur ve >
isareti < olur.

'l
i
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ORNEK: 16 > 12 ifadesinde esitsizligin;

her iki tarafini =10 ile carparsak esitsizlik yon
degistirmelidir: =160 < -120 olur,

her iki tarafini —4’e bolersek esitsizlik yon
degistirmelidir: -4 < -3 olur.

Gordugumauz gibi yaptigimiz islemler sonunda
elde ettigimiz esitsizlik dogru bir e§|t5|zI|kt|r
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Birinci derecden bir bilinmeyenli esitsizlikler

a, b € Rve a #0 olmak Uzere,

ax+b>0

ax+b=>0

ax+b<0

ax + b <0 biciminde yazilabilen cebirsel ifadelere, birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlik denir.

ESITSIZLIKLERIN ¢OZUM KUMESiINi BULMA VE SAYI DOGRUSUNDA
GOSTERME

Esitsizlikleri cozerken esasinda denklemleri ¢ozer gibi cozeriz yani
bilinmeyeni esitsizligin bir tarafinda yalniz birakiriz. Bu durumu
olustururken de yukarida 6grendigimiz ozellikleri kullanirz. Birinci derece
denklemlerin ¢ozim kiimesinde bir sayi bulunurken birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizliklerin ¢ozim kimesi ise bir sayi degil bir araliktir.

Esitsizligin ¢c6zim kiimesini sayl dogrusunda gosterirken “< veya 2"
sembollerinde baslangi¢ noktasinin igi dolu, “< veya >” sembollerinde
baslangi¢ noktasi ¢c6zim kiimesine dahil olmadigindan ici bogolur.

v
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» ORNEK: Asagida bazi esitsizliklerin sayi
dogrusu Uzerinde gosterimi verilmistir.

12 <x <15

» 4 4
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ORNEK: 2x + 3 > 11 esitsizliginin ¢6zim kiimesini
bulalim ve sayi dogrusunda gosterelim.

X'i yalniz birakmak icin 6nce her iki taraftan 3 cikartilir.
2x+3-3>11-3

2X > 8

her iki taraf 2’ye bolunur.

X>4

Cozum kimesini sayl dogrusunda gosterirken sayi
dogrusunda 4’ten buyik olan kisim isaretlenir. =4 sayisi
¢6zum kimesine dahil olmadigiicin ici bos blgakﬂlrl
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ORNEK: 40 - x < 50 esitsizliginin ¢c6ziim
kiimesini bulalim ve sayi dogrusunda
gosterelim.

40 -x-40<50-40

-x<10

esitsizligin her iki tarafi =1 ile carpilir. Negatif
sayl ile carptigimiz icin aradaki isaretin yon
degistirdigini unutmayalim.
-x.-1<10.-1

x2-10

Cozum kimesini sayl dogrusunda gosterirken
sayl dogrusunda -10 ve -10’dan bulyuk olan

kisim isaretlenir. =10 sayisi ¢cozim kiimesine
dahil oldugu icin bu sayi da isaretlenir.

H. Aysun COSKUN
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5.Unite
ticgenler ve eslik-benzerlik

 #lki Ucgenin karsilikli kenarinin uzunluklari ve
actlarinin olculeri birbirine esit ise bu
Ucgenler es uicgenlerdir.

IINII

 #lki Ucgenin esligi semboll ile gosterilir.
Sembolle gosterirken es olan acilar ayni sirada
vazilmalidir.

. v
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UCGENLERDE ESLIK

C

a=4br d=4br

°
c=3br f=3br

Yukaridaki iki ticgenin karsihikl tiim acilanimin éicileri ve kenar
uzunluklan birbirine esit oldugu icin-bu iki (icgen estir.
Bu eslik sembolle su sekilde gosterilir:

°
ABC ~DEF ‘v
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Ucgenlerde eslik sartlar

Iki Gcgenin karsilikli tim kenarlarinin uzunluklari ve tim acilarinin
Olclleri esitse bu iki G¢ggen estir. Ancak iki tU¢genin tim kenarlari ve
tum acilari her zaman verilmeyebilir. Boyle durumlarda bu kisitl
verilere bakarak da biz iki G¢cgenin es olup olmadigina kanaat
getirebiliriz. Bunun icin asagidaki eslik sartlarini kullaniriz. Eger iki
ucgen arasinda bu sartlardan biri saglaniyorsa bu iki Gc¢gen estir
diyebiliriz.

1) Kenar — Kenar — Kenar Eslik Sart1 (KKK)

# iki Uicgen arasinda birebir esleme yapildiginda karsihkli tim kenar

uzunluklar esit ise bu Gc¢genler es licgenlerdir. Buna; Kenar — Kenar
— Kenar (KKK) eslik sarti denir.

ORNEK: Asagidaki iki Gicgen Kenar-Kenar-Kenar eslik §art|na gore
estir.

\”4

v
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Kenar - Kenar - Kenar (KKK) Eslik Sarti

4cm

5cm

4cm

K

5cm

6cm

H. Aysun COSKUN

L

6cm

|AB| = |[KL| =4 cm
|AC| = |[KM| = 5 ¢m
|BC| = |LM| =6 cm

ABC = KLM
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2) Kenar — A¢i — Kenar Eslik Sarti (KAK)

# 1ki Ucgen arasinda birebir esleme
vapildiginda ikiser kenar uzunluklari ve bu iki
kenar arasinda kalan agilarinin dlguleri esit
ise bu ucgenler es ucgenlerdir.

Buna; Kenar — Aci — Kenar (KAK) eslik sarti denir.
ORNEK: Asagidaki iki icgen Kenar-Aci-Kenar eslik

sartina gore estir.
> 4
&N
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Kenar - Aci - Kenar (KAK) Eslik Sart

A
é

3cm

5cm

H. Aysun COSKUN

3cm

D
&

5cm

|AB| = |DE| = 3 ¢cm
IAC| = |DF| = 5 ¢m

s(A) = s(D) = 50°

» ‘ 4
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Tabiiki de devam ediyoruz©

3) Aci — Kenar — Acli Eslik Sarti (AKA)

# 1ki Ucgen arasinda birebir esleme
yapildiginda ikiser a¢ilarinin olguleri ve bu iki
acl arasinda kalan kenar uzunluklari esit ise bu
ucgenler es ucgenlerdir. Buna; Aci— Kenar —
Aci (AKA) eslik sarti denir.

ORNEK: Asagidaki iki icgen Aci-Kenar-Aci e§I|k

sartina gore estir.
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Aci - Kenar - Ac¢i (AKA) Eslik Sarti

D s(B) = s(E) = 110°
|IBC| = |EF| = 4 cm

s(C) = s(F) = 30°
110° N 110° S P
30 30 ABC = DEF
B 4 cm C E 4 cm F

» A 4
N
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* 4) Kenar — Ac¢i — Acl Eslik Sart1 (KAA)

 #|ki Ucgen arasinda birebir esleme
vapildiginda ikiser a¢ilarinin dlcileri ve bu
acilardan herhangi birinin karsisindaki
kenarin uzunluklari esit ise bu lGcgenler es
ucgenlerdir. Buna; Kenar — Aci — Aci (KAA)
eslik sarti denir.

* ORNEK: Asagidaki iki icgen Kenar-Aci- Ag| eslik
sartina gore estir.
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Kenar - A¢1 - Aci (KAA) Eslik Sarti

A P e R
s(A) = s(P) = 50°
50° 50° = -

s(C) =s(S) = 60°
IBC| = |RS| = 5cm

600 600 e P
ABC = PRS

B 5¢cm C R 5¢cm S
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Ucgenlerde benzerlik

# 1ki Ucgenin karsilikh acilarinin élciileri birbirine esit ve karsilikli
kenarlarinin uzunluklari orantili ise bu Gc¢genler benzer ticgenlerdir.

# iki Ucgenin benzerligi “~” semboli ile gdsterilir. Sembolle
gosterirken es olan acilar ayni sirada yazilmahdir.

# Benzer iki G¢gende karsilikli kenarlari oranlarsak bu oranlar bir

saylya esit olur. Bu sayiya benzerlik orani denir. Genelde k harfi ile
gosterilir.

Ornegin asagidaki drnekte benzerlik orani 1/2’dir. Pay ve paydalarin
yeri degisirse benzerlik orani 2 olarak da yazilabilir.

Bu, “DEF G¢geninin kenar uzunluklari ABC licgeninin 2 katidir.” veya
“ABC ucgeninin kenar uzunluklari DEF G¢geninin yar|5|d|r anlamlna

gelir.
. v
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Dikkatli inceleyelim®©

UCGENLERDE BENZERLIK

=
J

bIAbr | az4abr gl d=8br

c=3br

f=6 br

Yukaridaki iki ticgenin karsihkh tiim acilarinin Giglileri esit ve es acgilarin
karsilarindaki kenar uzunluklarn orantili oidugu icin bu iki ticgen benzerdir.
Bu benzerlik sembolle su sekilde gdsterilir:

ABC ~ DEF

Bu benzer iicgenlerin karsilikli kenarlar uzunluklarint oranlarsak: ‘ 4
IABI _ IBCI _ IACI _ v
IBE] T IEFL ;- 1DFEL " - a

olur. Buradaki “k” sayisina benzerlik orani denir. B ! T I KE N T
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Ucgenlerde benzerlik sartlari

Iki Gicgenin tim kenarlari ve tum acilari her zaman
verilmeyebilir. Béyle durumlarda bu kisith verilere bakarak
da biz iki Gi¢cgenin benzer olup olmadigina kanaat
getirebiliriz. Bunun icin asagidaki benzerlik sartlarini
kullaniriz. Eger iki Gcgen arasinda bu sartlardan biri
saglaniyorsa bu iki G¢gen benzerdir diyebiliriz.

1) Kenar — Kenar — Kenar Benzerlik Sarti (KKK)

# iki Ucgen arasinda birebir esleme yapildiginda

karsilikli kenar uzunluklarinin orani birbirine esit ise bu
ucgenler benzer lcgenlerdir. Buna; Kenar — Kenar — Kenar
(KKK) benzerlik sarti denir.

ORNEK: Asagidaki iki icgen Kenar-Kenar-Kenar '\

benzerlik sartina gére benzerdir.
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Kenar - Kenar - Kenar (KKK) Benzerlik Sarti

D
A 5cm
3cm
1.5cm 2,5cm
B
2cm e E 4 cm F
KKK kuralina gére ayni yondeki kenar uzunluklarini birbirine oranlayalim:
AB 15 .1 Uggenlerin kenar uzunluklarinin birbirine orani esittir.
DF ~ 3 2
- ABC ucgeni DEF tc¢geninin ; oraninda kacultiimus seklidir.
2 _1
Buna gore ABC ~ DFE olur.
AC _25_1
DE 5 2

gy
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e 2) Kenar — A¢i — Kenar Benzerlik Sarti (KAK)

« #lki Ucgen arasinda birebir esleme
vapildiginda karsilikh ikiser kenar uzunluklarinin
orani ve bu iki kenar arasinda kalan acilarinin
olculeri birbirine esit ise bu lGcgenler
benzerdir Ucgenlerdir. Buna; Kenar — Aci — Kenar
(KAK) benzerlik sarti denir.

« ORNEK: Asagidaki iki icgen Kenar-Aci-Kenar

benzerlik sartina gore benzerdir. A
» 4
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I BATDPKENT

EGITIM KURUMLARI




©

Kenar - Ac¢i - Kenar (KAK) Benzerlik Sarti

D
A 70°
70 4 cm 6 cm
2cm 3 cm
B C E F
s(A) =s(D) =70° , %=%=% ve %ﬁl=%=%’dir.

ABC ve DEF iiggenlerinin karsilikli kenarlarin arasinda kalan agilarinin élciileri birbirine esittir. Ug-
genlerin acilarim olusturan kenarlan da orantilidir.

Kenar - Agt - Kenar (KAK) kuralina gére ABC ~ DEF dir.

» ‘ 4
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e 3) Aci — Aci Benzerlik Sarti (AA)

 #I1ki Ucgen arasinda birebir esleme

vapildiginda karsilikli iki acilarinin olculeri
birbirine esit ise bu licgenler benzer lcgenlerdir.
Buna; Aci— Acl (AA) benzerlik sarti denir. Iki
acilari es oldugu icin G¢cuncia acilari da estir. Bu
yluzden bu sarta Aci — Aci — Acl (AAA) benzerlik
sarti da denilebilir.

| = |

» ORNEK: Asagidaki iki icgen Aci-Aci -
benzerlik sartina goére benzerdir. _/_]O__

BATDKENT

EGITIM KURUMLARI




Aci - Aci (AA) Benzerlik Sarti

slA) = 180° - (110° + 30°)
s(A) = 40°
s(D) = 180° - (110° + 30°)
s(D) = 40°

B C

ABC ve DEF Gi¢genlerinin, kargilikli agilannin dlclleri esit olmasina ragmen es olmadiklarini gori-
yoruz. Iki diggenin karsilikl kenar uzunluklan farkli fakat oranlan birbirine esittir. Uggenlerin kenar uzun-
uklanini dlgerek birbirine oranlarsak,

DE . DF . EF

AB - ACBC oldugunu goririz. Buradan AA kuralina gére ABC {icgeni ile DEF di¢geni birbiri- ‘ 4
ne benzerdir. Bunu, ABC ~ DEF seklinde sembolle yazarz. "
— | —
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ESLIK VE BENZERLIK ILE iLGILI

# Her es lUcgen ayni zamanda benzerdir, ancak her benzer
ucgen es olmak zorunda degildir.

# Es ucgenler benzerlik orani 1 olan benzer tGc¢genlerdir.
# 1ki Ucgenin benzerlik orani k ise cevreleri orani da k’dur.

# 1ki Ucgenin benzerlik orani k ise karsilikli yiikseklikleri,
aclortaylari, kenarortaylari orani da k’dir.

# iki Ucgenin benzerlik orani k ise alanlari orani da k2‘dir.
ORNEKLER: Asagidaki ticgenlerde x ile gdsterilen

uzunluklari bulalim. i)
» 4
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Ornek®

Ornek:

= 8 br C
Cozim:
ABC ve DEF uggenlerinde, a
lABI _16br _,
IDEI 8 br
% - % =2 ve ?“2

s(B) = s(E) = 109° oldugundan KAK benzerlik sarti saglanir.
Bu durumda ABC ~ DEF olur.

IABI _ IBCI _IACI _,,
IDEI ~ 1EFI _ IDFI

IACI
IDFI — 2 '
20xbr _2
x =10 br olarak buluruz.
_“ ‘
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x br

Cozim:

KLM ve PRS iggenlerinde,
s(K) = s(P)

s(M) = s(R) oldugundan AA benzerlik sarti saglanir. Bu durumda
I@M ~ F%R olur.

IKLI _ILMI _ IKMI
IPSI ~ ISRl ~ IPRI

IKLL  ILMI
IPSI ~ ISRI

9

‘a ‘
& A ! » 4
9-.x -12
4 v
X = - 32
/9:21 | —
X = 20 br olarak buluruz.
BATDKENT
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Pisagor bagintis

Bir dik u¢cgende, dik kenarlarin uzunluklarinin
kareleri toplami hipotenus uzunlugunun karesine

esittir.
A a kenari hipotenus, b ve ¢ dik kenarlar
Ise;
c2=a’+Db?
b C
o
C a B

| S ‘ 4
a
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ornek

A Pisagor badintisindan,
AC|% = |AB|? + |BC|?
12 om AC|? = 122 + 52
AC|? = 144 + 25 = 169 = 13°
; Sem C AC| = 13 cm bulunur.

ABC dik ticgeninde, [AB] L [BC], |AB| = 12cm ve
|BC| = 5cmise, |AC| kag cm dir?

» ‘ 4
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ornek

Pisagor bagintisindan,
|AC|? = |AB|? + |BC|?
= 10° = 82 + |BC|?

B

C
|IBC|2 = 100 -64 = 36 = 62
ABC dik tiggeninde, [AB] .L [BC], |AC| = 10 cm ve
|AB| = 8 cm ise, |BC| kag cm dir? |BC| = 6 cm bulunur.

8 cm i0cm

S ‘ 4
&N
" E—
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Karenin alani kenar uzunluklannin karesine esit oldu-
gundan |AB|? = 16 cm? ve |BC|? = 9 cm?

""""""""""""""""""" i ? -.._.:} Pisagor bagintisindan,
- 7 IACI?= [ABJ2 + [BCI?
|AC|2 = 16 + 9
................................. - "'l C |ACI2 o 25
9 cm? Karenin alani 25 cm? bulunur.

.
..............................

Yukandaki sekilde verilen ABC dik Uggeninin kenar-
larina alanlan 9 cm? ve 16 cm? olan karesel balgeler
cizildigine gore, bir kenar [AC] olan karesel bol-
genin alani kag cm? dir?

» ‘ 4
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Yukaridaki karesel zeminde verilen [AB] nin uzun- ACB dik icgendir.

lugu kag birimdir? |AC| = 3 birim ve |CB| = 4 birim

Pisagor bagintisindan,
|AB|? = |AC|? + |CB|?
|AB|? = 3? + 42

=25 = 52 v
|AB| = 5 birim bulunur. =g S
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/ 7cm

o 6 cm B

Yukanidaki sekilde [AD] L [DC], [AB] L [CB],

|DC| =2cm, |BC| = 7cmve |AB| = 6 cm oldugu-
na gore, |AD| kag cm dir?

H. Aysun COSKUN

7T om

~ S com

[AC] vi cizersek iki adet dik Gggen elde edilir.
CAB dik Gcgeninde

JAC|Z = |AB|=Z + |BC|=

JAC|Z = 62 + 7=

JAC|Z = 36 + 49

JAC |2 = 85 olur.

DAC dik gcgeninde

JAC|Z = |DC|=Z + |AD|=

85 = 22 + |AD|=

85— a4 = |JAD|Z
| AD 2 =81 = 952
|AD]| = 9 cem bulunur.

\‘4
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6.Unite
dénilistim geometrisi ve geometrik cisimler

y y A
A A
< | B

¢ ¢ B [

> " 0 i
0 X
B c'
A"

y eksenine gore Yansima X eksenine gore yansima
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Simetri-yansima

X EKSENINE GORE SIMETRI — X EKSENINE GORE YANSIMA

Bir seklin X eksenine gére yansimasini ¢cizmek icin seklin
kdse noktalarinin x eksenine dik uzakligi bulunur, x
ekseninin diger tarafina x ekseninden bu kadar uzaklikta
noktalar belirlenir ve birlestirilir. Olusan seklin kose
noktalarinin koordinatlarina bakilirsa su gérulecektir:

# “X” eksenine gore yansima isleminde, yansima sonrasi
apsisler (x degeri) degismez iken ordinat degeri (y degeri)
isaret degistirir.

# A (X, Y )noktasinin x eksenine gére yansimasi olan
noktanin koordinatlart A’ ( X, =Y ) olur y 2 4

' %
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ornek

« ORNEK: Asagida kdse noktalarinin
koordinatlari A(1, 1), B(5, 2), C(4, 4) ve D(2, 4)
olan ABCD dortgeninin x eksenine gore
yansima altindaki gérintusu (simetrigi)
verilmistir. Dortgenin koselerinin
koordinatlarinin nasil degistigini inceleyelim:
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H. Aysun COSKUN

cozum

X eksenine gore yansima
A(l,1)=A(1,-1) C(4,4)=C4,-4)
B(5,2) = B(5-2 D2 4)=D(2 -4

Ayni kalmigtir.

A(;, 1)-+A'(;,-1)

D(2, 4;) - D'(2, - 411)
Isareti degismistir.
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Y EKSENINE GORE SIMETRI - Y EKSENINE GORE YANSIMA

Bir seklin Y eksenine gore yansimasini gizmek igin seklin kose noktalarinin y eksenine dik uzakhgi bulunur,

y ekseninin diger tarafina y ekseninden bu kadar uzaklikta noktalar belirlenir ve birlestirilir. Olusan seklin kose
noktalarinin koordinatlarina bakilirsa su gorulecektir:

# “Y” eksenine gore yansima isleminde, yansima sonrasi ordinatlar (y degeri) degismez

iken apsis degeri (x degeri) isaret degistirir.

# A ( X, Y ) noktasinin y eksenine gore yansimasi olan noktanin koordinatlari A’ (— X, Y ) olur

» A 4
N
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ornek

« ORNEK: Asagida kdse noktalarinin
koordinatlari A(4, 6), B(2, 3)ve C(6, 2) olan
ABC Ucgeninin y eksenine gére yansima
altindaki goruntisu (simetrigi)
verilmistir. Dortgenin koselerinin
koordinatlarinin nasil degistigini inceleyelim:

L,
Y
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y eksenine gore yansima
! : S—
Y By an A I§[.aret| deg|§ml§'t|r.
A(4,6) = A" (- 4, 6)
B B B(2,3)— B'(=2,3)
‘C' { " C(6.2~C(-6.2)
0” Ayni kalmistir.

» ‘ 4
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Orijine gore yansima-simetri

e ORIJINE GORE YANSIMA -
ORIJINE GORE SIMETRI

e # Bir seklin orijine gore
simetrigini almak hem x hem
de y eksenine goére simetrigini
almakla ayni seydir.

e #A (X, Y ) noktasinin orijine
gore yansimasinin koordinatlari

, b A 4
A (—X,-=Y)olur n'
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Koordinat sisteminde oteleme

Bir sekli belirtilen dogrultuda ve birimde
otelemek icin seklin kose noktalari o
dogrultuda istenilen kadar kaydirilir ve
birlestirilir.

e X EKSENINE GORE OTELEME
* X ekseni boyunca oteleme yapilirken:

e Saga dogru dteleme yapiliyorsa
oteleme miktari noktanin apsisine (x
degeri) eklenir.

e #A(X,Y)noktasi x eksenin gore Z
birim saga otelenirse 6teleme sonrasi | =2 |
veni koordinatlart A’ ( X+Z, Y ) olur Ov’

BATDKENT
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Cok onemli

e Sola dogru dteleme yapiliyorsa 6teleme
miktari noktanin apsisinden (x degeri)
cikartilir.

e #A (X, Y ) noktasi x eksenin gore Z birim
sola 6telenirse dteleme sonrasi yeni
koordinatlari A” ( X—Z, Y ) olur

. v
i cosun BATDKENT
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ORNEK: Asagidaki 6teleme hareketini inceleyelim.

ABCD yamugu 7 birim saga 6telenmistir. Bu
vamugun kdse noktalarinin koordinatlarini
incelersek:

A(-5,6)0 7brsagabP A (2,6)
B(—6,2)0 7brsagadP» B (1,2)
C(—-1,2)» 7brsagabP C'(6,2)
D(—-3,6)W 7brsagaP D' (4,6)

BATDPKENT
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X eksenine gore Oteleme

xy

» ‘ 4
A
BATPKENT

EGITIM KURUMLARI




Y eksenine gore oteleme

Y ekseni boyunca 6teleme yapilirken:

Yukari dogru 6teleme yapiliyorsa 6teleme miktari noktanin
ordinatina (y degeri) eklenir.

# A (X, Y)noktasi y eksenin gore Z birim yukari 6telenirse
oteleme sonrasi yeni koordinatlari A’ ( X, Y+7 ) olur

Asagl dogru oteleme yapiliyorsa 6teleme miktari noktanin
ordinatindan (y degeri) cikartilr.

#A (X, Y)noktasi y eksenin gore Z birim asagi otelenirse
oteleme sonrasi yeni koordinatlar A’ ( X, Y=7 ) olur

L,
Y
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ORNEK: Asagidaki 6teleme hareketini
inceleyelim.

ABCD dikdortgeni 5 birim asagi dtelenmistir. Bu
dikdoértgenin kose noktalarinin koordinatlarini
incelersek:

A(-5,2)0» 5brasagi»> A (-5,-3)
B(—3,2)P» 5brasagi» B (-3,-3)
C(-3,5)» 5brasagi» C'(-3,0)
D(-5,5)» 5brasagi» D' (-5,0)

y A
£
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Yy eksenine‘ gore Oteleme

y
D C
5 birim| A B
- D. C >
0 X
.
A' B
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A
BATDKENT

EGITIM KURUMLARI




ornek

ABCD yamugunu 8 birim sola 5 birim asagiya oteleyelim.

y
Y D(3,3) C(5,3)

HATTN

wis t 11l T Tl I8 ] [BED.

~
~
>
& . .

A+7.—4) | B | ¥

Yamuk Yamugun 6telenmisinin koordinatlari

A(1,1) = A(1—-8,1-5) =A(-7.—4)
B(6,1) = B(6—-8,1-5) =B(—2, —4)

C(5,3) = C'(5—8,3—-5)=C'(-3,—2) » 4

D(3,3) = D'(3—8, 3—5) = D'(— 5, — 2) olur. "
| ——
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Koordinat sisteminde orijin etrafinda donme

* Koordinat duzleminde verilen duzlemsel bir
bolge (Ucgen, dortgen gibi) orijin etrafinda,
saatin donme yonunde veya saatin donme
yonunun tersi yonuinde dondurilebilir. Bu
konuda bir seklin saatin donme ydntnde veya
tersi ydnunde 90°, 180°, 270° ve 360°

dondirilmesini gérecegiz.
| =2 |
£\
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Orijin etrafinda saat yonlnde QOrijin etrafinda saat yonlnde
90 derece dénme 180 derece dbnme

D Y C
(o
A B A
Qri)in etrafinda saat yonunde Qrijin etrafinda saatin tersi ‘
360 derece donme yonlnde 90 derece donme — E—

BATDKENT
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Beni unutmaaaa®

KURAL: Koordinat diizleminde A (x, y) noktasinin orijin
etrafinda;

Saatin donme yontnde 90° dénmesi sonucu
koordinatlari (y, — x),

Saatin donme yonunde (veya tersi yonde) 180° dénmesi
sonucu koordinatlari (—x, —y),

Saatin donme yontnde 270° donmesi sonucu koordinatlari
(—V, x),

Saatin donme yonunde (veya tersi yonde) 360° donmesi
sonucu koordinatlari ( x, y ),

Saatin donme yonunun tersi yoninde 90° donmesi
sonucu koordinatlari (-, x) olur.

L
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notlar

NOTLAR:

# Bunlarin hepsini akilda tutmak yerine 90° donme hareketi
ogrenilip digerlerinde bu islemi Ust Gste tekrarlayabilirsiniz.
Mesela 270° istiyorsa ¢ kere 90° dondurme yapabilirsiniz.

# Saatin tersi yonundeki bir donme hareketi 360’tan
cikartilarak saat yéninde yapilabilir. Ornegin saatin tersi
yoninde 90 derece dondiirme, saat yonunde (360-90) 270
derece ile aynidir.

# Bir seklin orijin etrafinda 180 derece donmesi ile orijine
gore simetrigi aynidir.

# Orjin etrafinda donme sonrasinda elde edilen gorinti ile
ilk gorintinun boyutlari aynidir.

# Bir sekildeki P noktasinin orjine uzakligi ile donme igslemi |
sonucunda elde edilen gorintu Gzerindeki P’ noktasinin > I P
orjine uzakligr aynidir.

H. Aysun COSKUN BATI KENT
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ornekler

A (— 1, — 5) noktasi saat yonunde 90°
dondirulirse A'(— 5, 1) noktasi elde edilir.

B (4, — 1) noktasi saat yoniinde 180°
dondirulirse B’ (— 4, 1) noktasi elde edilir.

C (- 2, 7) noktasi saat yoninde 270°
dondirulirse C’' (— 7, —2) noktasi elde edilir.

D (3, 5) noktasi saat yontinde 360°
dondurulurse D (3, 5 )>noktasi elde edilir.

_J(l_
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ORNEK: Koselerinin koordinatlari A(7, -3),
B(4, 7) ve C(-2, 5) olan ABC licgeni saat
yonunde 90° dondurulirse, yeni
goruntlsunun koordinatlarini bulunuz.

A (7,—3) noktasi A’ (—3,—-7)
B (4, 7) noktasi B’ (7, — 4)
C (- 2, 5) noktasi C’ (5, 2) olacaktir.

> 4
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Geometrik cisimler

Prizmalar

Prizma tabanlari, karsilikli iki yizi paralel ve es olan cokgenlerdir.
Dik prizmada, tabanlarinin karsilikli koselerini birlestiren ayritlar
tabana diktir.

Dik prizmalar karsilikli paralel yiz giftlerine (tabanlarina) gore
isimlendirilir. Ornegin, prizma dik ve tabanlari diizgtin altigen ise
prizma, “dizgun altigen dik prizma” olarak adlandirilir.

Ucgen prizmanin tabanlari eskenar licgenlerden olusuyorsa
prizma, “eskenar li¢gen prizma” adini alir.

Prizmalarin yuksekligi, tabanla arasindaki uzakliktir. “Yukseklik”,
tabanlardan birinin bir noktasindan diger tabana inilen dikme
seklinde de ifade edilir. ;‘\

Asagidaki ucgen dik prizma modelinin temel elemanlarin
belirleyelim ve
ucgen dik prizmanin ylizey acinimini gizelim.
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Ucgen dik prizmanin temel elemanlari; taban, yan yiiz,
ayrit, kose ve yuksekliktir.

ABC ve A'B’C’ Gi¢cgensel bolgeleri prizmamizin tabanlanidir.
A’ACC’, B'BCC’ ve A’ABB’ dikdortgensel bolgeleri
prizmamizin yan yuzleridir.

[AA’], [AB], [AC], [BC], [BB’], [CC’], [C'B’], [C'A’] ve [B'A]
prizmamizin ayritlaridir.

A, B, C, A, B’ ve C’ prizmamizin kdseleridir.

[AA’], [CC’] ve [BB’] ayritlari da dik prizmamizin
yuksekligidir.

Ucgen prizmanin acinimi, asagidaki gibidir.

L,
Y
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 Dik Dairesel Silindir

* Dik dairesel silindirde birbirine es
ve paralel iki daireden olusan tabanlar ve
yan yuz vardir. Taban yaricapi
silindirin yaricapidir.
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Yan yliz «——

Taban <—— Ly
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* Dik dairesel silindirde, S
tabanlari olusturan
dairelerin merkezlerini
birlestiren dogru
parcasina “eksen” denir. o

Eksen =

» é 4
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* Dik dairesel silindirde
tabanlarin karsilikli iki noktasini ”PTE“\

birlestiren tabanlara dik ve 7
eksene paralel olan .
dogrulara “ana dogrular” denir. > Ana dogrular
Eksen de bir ana dogrudur. >
et
i A =

b ‘ 4
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* Tabanlardan birinin bir
noktasindan diger T
tabana inilen
dikmeye “silindirin yukse
kligi” denir. Ylkseklik de
bir ana dogrudur.

n > Yiikseklik
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* Asagida verilen dik dairesel silindirin yluzey
acinimini ¢izerek silindiri olusturan
geometrik sekilleri belirleyelim.

— v i
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Dik dairesel silindir, tabanlari
Me—T olusturan paralel ve birbirine es iki
daire ve bir dikdortgensel
bolgeden olugsmaktadir.
271 Dikdortgensel bolgenin kenar
uzunluklari, tabani olusturan
dairenin ¢evre uzunlugu ve silindirin
yuksekligine esittir.
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Dik dairesel silindirin yuzey alani

* Dik dairesel silindirin alani, alt ve Ust
tabanlarin alanlari ve yan yiz alani toplamina
esittir.

Yizey alani: Alt ve Gst taban alanlari toplami +
yan yuz alani
Alan:2mtr’+2mr.h

* Asagida verilen dik dairesel silindirin y\ijzéyl

alanini bulalim (rt = 3). O«
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r=10¢m

H. Aysun COSKUN

ornek

Dik dairesel silindirin yuzey alani: Taban
alanlari toplami + Yan yuz alani
Alan=2Tr>+21r.h

=2+3+102

+23°10°6
=6+100+6 606 =600+ 360

= 960 cm? olur.
» ‘ 4
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Dik dairesel silindirin hacmi

* Yaricapi r, yuksekligi h olan dik dairesel
silindirin hacmi, silindirin taban alani ile
yvuksekliginin carpimina esittir. O halde,
V=mr?.h'dir.

* A ve B tencereleri dik dairesel silindir seklinde
esit hacimli iki tenceredir. A tenceresinin taban
varicapi 8 cm, yuksekligi 25 cm’dir. B
tenceresinin yarigapi 10 cm ise yuksekligi kaf
cm’dir? >
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Her iki tencerenin hacmi esit oldugu
icin h =25 cm’dir.

Islem yaparak sonucu bulalim:

A tenceresinin hacmi: Va=1rer?2«h =
T * 8%+ 25 =1600T11

B tenceresinin hacmi: VA=1rer?eh =
T+ 102« h = 1001Th

Her iki tencerenin hacimlerinin
esitliginden;

Va =Vb

1600T1T = 1001Th

h =16 cm’dir

H. Aysun COSKUN

A tenceresinin yarigapini
yuvarlama yaparak 10 cm ve
yuksekligini 25 cm olarak
alalim.

A tenceresinin hacmi Va =11 *
102251

Va = 2500t

B tenceresinin yaricapi 10°dur.
Yuksekligine h diyelim.

B tenceresinin hacmi Vb = 10? «
htr = 10071Th

Her iki tencerenin hacmi esit
oldugu i¢cin 25001 = 10071Th

\.‘ 4
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Dik piramit,temel elemanlari ve acinimi

Bir cokgensel bolgenin her noktasini, bu cokgenden gecen dizlemin
disindaki T noktasina birlestiren dogru parcalarinin olusturdugu
cisme “piramit” denir.

Piramidin temel elemanlari, tepe noktasi, tabani, yan yuzleri,
ayritlari ve yuksekligidir.

Cokgensel bolgeye “piramidin tabani”, disindaki noktaya “piramidin
tepesi” denir.

Tepe noktasindan taban dizlemine inen dikmeye (ya da dikmenin
uzunluguna) piramidin yuksekligi denir. Piramitte ylikseklik, ayni
zamanda tepenin taban duzlemine olan uzakhgidir.

e Bir kosesi piramidin tepesi olan tcgensel bolgelere, dik

piramidin “yanal ylizleri” denir. Yanal yuzler, ortak bir tepe noktasi
olan ikizkenar Gc¢genlerdir. Yanal ayrit uzunluklari birbirine esittir.

* Yanal ylzlerden birine ait ylkseklik, piramidin “yan ylksekligi”dir.

>
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ornek

* Asagidaki sekil Gzerinde, kare piramidin
tepe, ayrit, kose, cisim yuksekligi ve yan
yuz yuksekligini inceleyelim.

1
?jh Tepe
AN
A" Yan yiiz yiikseklid
Py “
i l-—x—x Cismin ylksekligi

. | +—— Taban kosesi
g
.r"f-l

laban ayrit

» ‘ 4
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onemli

e *** Piramitler, taban ¢okgenlere gére adlandirilir.

Ta
ta
ta

* Ta

pani u¢gen olan piramide “lcgen piramit”,
oani dortgen olan piramide “dortgen piramit”,
nani besgen olan piramide

bani dlzgln cokgen, yan ayritlari es olan ve

cisim yukseklikleri tabanin merkezinden
gecen piramitlere “dlzgun piramit” denir. Tabani

€3

kenar ucgen olan dizglin piramide “eskenar

Ucgen duzgln piramit” denir. Tabani kare olan
diizguin piramide “dlzgiln kare piramit” denik. 4
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Asagidaki piramitleri inceleyelim®©

(gen Dirtgen ~ Besgen  Eskenaricgen  Dizginkare  Diizqin alfigen
piramit piramit pramit  qlzgdn pramt ~ piramit piramit

B ‘ 4
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Dik koni,temel elemanlari ve acinimi

* Merkezi “O” olan bir daireyle daire duizlemine
“0” noktasinda dik olan dogru
uzerinde ve daire disinda bir T noktasi
veriliyor. Dairenin her noktasini, T noktasina
birlestiren dogru parcalarinin olusturdugu
cisme “dik koni” denir.

LY

' %
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Koninin acinimi

Tepe T T
noktasi
a
Ana dogru Yanal alan
Yikseklik
Taban cevresi

H. Aysun COSKUN
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Koninin ozellikleri

*¥** Koninin temel elemanlari, taban, tepe noktasi, eksen,
vanal ylizey ve ana dogru (doguran)dir.

Asagida verilen dik dairesel konide;

¢ “O” merkezli daire, koninin tabanidir.

¢ TO dogru pargasi, koninin cisim yuksekligidir.

¢ T, koninin tepe noktasidir.

¢ Taban dairesinin ¢cemberi lizerindeki noktalari tepe
noktasina birlestiren TA ve TC gibi dogru parc¢alarina koninin
ana dogrulari denir.

¢ Tepe noktasi ve taban merkezinden gecen dogruya
koninin ekseni denir. Koninin yiiksekligi koni ekseni tizerindedir.
e Tepeden gecen ve tabaninin kenari olan ¢cembere

dayanan dogrunun supilirdiigiu yuzeye yanal ylizey denir.
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*** Ekseni tabana dik olan koniye “dik
koni” ya da “donel koni”denir.

Dik koniler eksen etrafindaki
donmelerde “donme simetrisi’ne
sahiptirler. Eksen

etrafindaki donmelerde koni degismez.
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