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BASIT MAKINELER

1P nasil tutulursa utulsun

Genel Ozellikleri Nelerdir:

Az pargadan olusur ve kas gliciiyle galigir.
Is kolayligi saglarlar.

Kuvvetten ya da yoldan kazang saglar.

Bir enerji tiiriinii, baska bir enerji tiiriine
gevirebilir.

> Basit Makineler Uygulanan kuvveti arttirabilir.
> Basit Makineler Bir kuvvetin yoniinii degistirebilir.
> Basit Makineler Bir isin yapilma hizini degistirebilir.

NOT: Kuvvetten kazang varsa Yoldan kayip vardir.
(Ayni anda ikisinden kazang olmaz)

UNUTMAI
**Enerji ve isten kazang saglamazlar.(higbir zaman)
**Kazang-Kayip durumu sadece yol ve kuvvet igin gegerlidir.
**Elektrikle galisan aletler basit makine degildir!

Basit makineler tek bir kuvvet gesidini kullanir. Makineye
giris kuvveti uygulandiginda makineden ¢ikis kuvveti elde
edilir.

Basit makineye uygulanan kuvvete giris kuvveti, basit
makineden elde edilen kuvvete ¢ikis kuvveti denir.

Kuvvet = Yiik olur.

ip [ (Yiik = Kuwet (P = F)]
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Ozellikler:

@  Sabit makarada F kuvvetinin bagh oldugu ip ne kadar
gekilirse yiik o kadar yukari gikar.

F=Fl=F2=P

Kuvvetten kazang veya kayip yoktur.
(Kuvvet kazanci orani= 1)

Is kolayligi saglar.

NOT: Kuvvetin yaniinii (bazen de dogrultusunu) degistirir.

F

P F

Sabit Makara Kullanim Alani: Insaat, kémiir ocaklari,
limanlar, bayrak diregi, asansorlerde, stor perdelerde,
kuyularda kullanilir.

DIKKAT! Sabit makaralarda makara agirligi, uygulanan
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Basit Makine cegitleri:
-Makara, -Kaldirag, -Egik diizlem, -ikrik, -Vida, Disli ¢ark,
Kasnak, Tekerlek, Kama...

kuvveti etkilemez; sadece makaranin tavana asildigi ipin
gerginligini etkiler.

@ B) Hareketli Makaralar:
e Merkezinden yiike bagli ve
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MAKARALAR

Makcarammn aduihn Onem-
s e, 2F = P olur

Bir eksen etrafinda dénebilen hareketli alete makara denir.

2 CESITTIR:
A) Sabit makara
B) Hareketli Makara
-Palangalar (birlesik makaralar)

A) Sabit Makaralar:

Bir yere sabitlenerek konum -—
degistirmeyen ve belirli bir Sabit
eksen etrafinda dénen makara
sabit makara olarak Yiik = Kuvvet
adlandirilir. :
Kuvvet
Viik|

< Yiikin agirhg iki ip tarafindan esit olarak paylasilir.
Kuvvetten 2 kat kazang, yoldan 2 kat kayip vardir.

@ Hareketli makarada yiikii kag metre yukar: gekmek
istiyorsak onun 2 kati kadar ipi gekmeliyiz.
Ornek; Yiikii 1 metre yukari kaldirmak igin ip 2 metre
cekilmelidir.

< Kuvvetin yonii degismez.
@ Hareketli makara sayisi arttikga kuvvetten kazang artar.
Hareketli Makara Kullanim alanlari: Ingaatlarda yiik

tagimada, vinglerde, dagcilikta tirmanmak igin, yelkenli
gemilerde yelken agmak igin kullanilir.
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Makaralarda Kuvvet Kazanci:
Kuvvet kazanci; Kuvvet kazanci yiikiin kuvvete
béliinmesi ile hesaplanir.

¥ KK=P/F  (*Kisaca PIF diye kodlanabilir.)
yik G
Kuvvet kazanci = = —
kuvvet F

Uygulanan kuvvet, yiikiin agirhgindan kiigiikse
kuvvetten kazang var. ( oran 1 den biiyiik demektir)

ONEMLI BiL6I:
% Palangalarda makara sayisi ve ipin baglanis sekline
gore kuvvet kazanci degisebilir.

Palanga sistemindeki ip, duruma gore asag: dogru
(Sekil 1) veya yukari dogru (Sekil 2) olabilir.

L —

Sekil 2

a) Ipin asagi dogru oldugu palangada;
(Kuvvet = Yik/Makara sayisi)

@ Yiikiin agirhigr kuvvetten biiyiikse, kuvvetten kayip
vardir. (oran 1 den kiigiik demektir.)
@ Eger kuvvet yiikiin agirligina esitse kuvvetten
kazang ya da kayip yoktur. (kuvvet kazanci orani 1
demektir.)
ONEMLI NOT:
AN Hareketli Makaralarda,
; . Kullanilan makaranin agirhg
uygulanacak kuvvetin
e biyikliglnd etkiler.
G Agirhigi olan hareketli makara \
kullanilirsa makara agirhgi ok
Makaran awhi var foe; hesaba katilmalidir.
2F=G+P olur

C) Palangalar (Birlesik makaralar)

Sabit ve hareketli makaralardan
olusur.

Palangalarda;
Daima kuvvetten kazang Yoldan

kayip vardir. (her zaman)

Kullanim alanlari: Sanayilerde, gemilerde, vinglerde kullanilir.
DIKKAT:Palanga sistemine sabit makara eklemek veya
¢tkarmak kuvvet kazancina etki etmez!

NOT: Palangalarda yiiki,
hareketli makaralar tasir.
Palangalarda ayni ipin
lzerindeki kuvvetler
birbirine esittir.

L

Sabit
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=> Kuvveti bulmak igin yiiki dengeleyen ipleri
sayip ylike béliindir.

e Sekil I'de verilen diizenekte ip asagi dogru
gekildiginde yiik yukar: kaldirilmaktadir.

o Sekil 1 de yiikii 2 ip dengelemistir. Yiikiin
agirhg iki ipe dagitilir.

o Kuvvetin yonii degistirilerek is yapma kolaylig
saglanmaktadir.

<) Kuvvetten kazang saglanir. Dolayistyla yoldan kayip olur.

b) Ipin yukar: dogru oldugu palangada;

( Kuvvet=Yiik/Makara sayisi+1 ile bulunabilir)
= Sekil 2 'deki dlizenekte ise ip yukar1
dogru cekilerek yiik yukari kaldirilmaktadir.

=> Kuvveti hesaplamak icin yiikii ceken
ip saymm yiike boéliiniir.

= Sekil 2’de yukt 3 ip dengelemistir.

Sokil 2

€ Yuktn agirligs ti¢ ipe dagitilir. Kuvvet kazanci daha
fazladir.

Palangalarda yiikii dengeleyen kuvveti bulmak

icin: (Her zaman)

Kuvvet = Yiik/yiikii ceken ip sayisi

DIKKAT: Makara agirlig1 varsa yiik miktarina makara agirhg da
eklenir.
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KALDIRACLAR

< Destek noktasi adi verilen sabit bir nokta etrafinda
donebilen, diiz bir gubuktan olugan basit makinedir.
+ Kaldiragta en gnemli parga destektir.

Kaldiraclarin Ozellikleri:
Giris Kuvveti: Basit makineye uygulanan kuvvettir.(kuvvet
tarafindaki kuvvet)

Gikis Kuwveti: Cikis kuvveti genellikle yiik tarafinda olusur.
Uygulanan kuvvetin etkisiyle basit makine lizerinde olusan
kuvvettir.

v" Yiik ile destek noktas1 uzakligina yiik kolu denir.
v" Kuvvetin ile destek noktas1 uzakligina kuvvet kolu denir.

1) Cift Tarafl Kaldiraclar (destek ortada)

& Destek noktasi ortada bulunur.
@ Kuvvetin yoniini degistirir.

[F.x=P.y]

Kuvvet x Kuvvet kolu = Yiik x Yiik kolu

Duruma gore kuvvetten veya yoldan kazanc
saglanabilir.

@ Kuvvet kolu > yiik kolu: ise kuvvet kazanci var.

|

Kuvvet kolu (a)

—_—
Yiik kolu (b)

@ Kuvvet kolu < yiik kolu: ise kuvvet kazanci kayip,
yoldan kazang var.

H—m

Yk kolu (b) Kuwvvet kolu (a)

@ Kuvvet kolu = yiik kolu: ise Kazang - kayip yok

L a—T

Yik kolu (b)
Destek Ortada Olan Kaldiraclara érnekler:

Tahterevalli, Makas, pense, kerpeten keser, Esit kollu terazi,
Kayik kiiregi, levye, mandal, kriko

Kuvvet kolu (a)

2) Yiikiin Arada oldugu Kaldiraglar:
= Tek Tarafh Kaldiragtir. Yiik Ortada-destek ugta bulunur.

P.y]

[F . x =

v" Kuvvet kolu > Yiik kolu oldugundan her zaman
kuvvetten kazang vardir.

¥" Her zaman Yoldan kayip var

¥ Kuvvetin yoniini degistirmez.

Or; El arabasi, Ceviz kiracagy, Delgeg, Menteseli kapilar,
gazoz acgacagl...

Kuvvet
Yuk l

Delgic

** Yiikiin Arada oldugu Kaldiraclarda Kazang - kayip durumu:**
>> Ortada bulunan 200N luk yiik, kuvvet kolu daha uzun oldugu igin
daha az bir kuvvetle (100N) kaldirilirmistir. Burada Kuvvetten 2 kat
Kazang vardir.
>> Kuvvetten kazang varsa yoldan ayni oranda kayip olur. Bundan
dolay! yiikii 5cm kaldirmak istersek kuvvet tarafinda 10cm yukar:
kaldirmamiz gerekir.

Kuvvetin eldudu nokra
18 crm kaldirdidiginda
yik 5 cm yukarnya
grkar.

N

A"‘"‘ 2
Kuvvel kolu

NOT: Tirnak makasinda birden fazla kaldirac var.
> Destek ortada olan kaldirag tipi (iist taraf)
> Kuvvet ortada olan kaldirag tipi (alt taraf) -cimbiz gibi -
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3) Kuvvetin Arada Oldugu Kaldiraclar:

Tek Tarafh Kaldiragtir, Kuvvet Ortada, destek ugta bulunur.

KUVVET
i YK
Kuwvet Kolu (b) ‘
Yuk Kolu (a)

& Yiik kolu > Kuvvet kolu oldugundan yoldan kazang,
kuvvetten her zaman kayip vardir.

& Her zaman Kuvvetten kayip var. Yoldan kazang var.

& Kuvvetin yontni degistirmez.

Kuvvetin arada oldugu kaldiraglara drnekler; Tenis raketi,
Masa, Cimbiz, Tel zimba, Olta, kol kasi, ¢ene, insan koluy,
bahge kiiregi

*Kuvvetin Arada Oldugu Kaldiracta Kazang-kayip durumu®

>> Ugta bulunan 100N luk yiik, YUK KOLU daha uzun oldugu igin daha

fazla bir kuvvetle (200N) kaldirilirmigtir. Burada Kuvvetten 2 kat

KAYIP vardir.

>> Kuvvetten kayip varsa yoldan ayni oranda kazang olur. Bundan

dolay! ugtaki yiikii 10cm kaldirmak istersek ortada bulunan kuvvet
5 em kaldirddeginda 200N

tarafinda 5¢m yukart kaldirmamiz gerekir.
yik 10 em yukariya i

crkar. 10 cm
] 5em

‘ Kuwvet kolu -
Yik kolu

Kuvvetin oldudu nokta

EGIiK DUZLEM

Kuvvet kazanci Nasil hesaplanir?

Kuvvet kazanci iki sekilde hesaplanabilir.

1> Kuvvet Kolu, yiik koluna béliinerek bulunur.
Kuvvet Kolu, yiik kolundan biiyiikse ve ¢ikan sonug 1 den
biiyiikse Kuvvet kazanci vardir.

2 > Yiik, Kuvvete béliinerek bulunabilir.

FPSOre

bir deger gikarsa Kuvvetten kazang var demektir.

Kuvvet Kazanci Formiilii:
Kuvvet kolu (b)  Yuk (P)

Kuvvet Kazanct = — r kolu (@)  Kuvvet(F)
Kuvvet kolu > yiik kolu
yada ise kuvvet kazanci vardir
Yiik > kuvvet

& Agir cisimleri tasimak icin kullanilan rampalardair.

& Egik duzlemi diger basit makinelerden ayiran en
onemli 6zellik hareketsiz olmasidir.

& Egik duzlemlerde yuktin hareket ettirildigi yola egik
diizlemin boyu denir ve “L” ile gdsterilir.

@ Egik diizlemin tabaninin, yiktn ¢ikarilabilecegi en
Ust noktasina olan dik uzakligina ise egik diizlemin
yiiksekligi ad1 verilir ve “h” ile gbsterilir.

Edil cizlomin yiiksekligi
J

Kuvvet x Kuvvet yolu= Yuk x Yiik yolu
F.L=P.h

(Pahali Fil)

Egik Diizlem Ornekleri: Rampalar, engelli rampasi,

Egik Diizlemin Ozellikleri:
“ Daima kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.
Kuvvetten kazandirdiklar1 oranda yoldan kaybettirirler.
Bu nedenle yapilan is azalmaz yani isten kazang
saglanmaz

#  Egik diizlem kullanilarak isten ve enerjiden
kazanc saglanmaz sadece ayni is daha kolay

yapilabilir.
ONEMLI: Egik diizlemde kuvvetten kazancini artirmak
istiyorsak;
~

v Egik diizlemin boyu (L) artirilabilir. (4 sabit olmak sartiyla)

Y Egik diizlemin yiiksekligi (h) azaltilabilir. (L sabit olmak
sartiyla)

Egik Diizlemde Kuvvet kazancini hesaplamak icin:
Yiik, kuvvette bélindr.
Yada egik diizlemin uzunlugu (L) , egik diizlemin yiiksekligine
(h) béliinir. ikan sonug 1 den bliyiikse kuvvet kazanci var
demektir.
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