Konu: 7.5.3 Isigin Kirilmasi ve Mercekler

Isik nedir

Isik bir enerjidir.

Tsik kaynagindan gikan i1sik 1sinlart dogrusal olarak her
y6ne dogru yaytlir,

Isigin madde ile etkilesimi

Isik isinlar madde ile karsilastiginda madde ile etkilesir.
Isik madde tarafindan yansitilabilir (parlak yiizeylerde),
sogurulabilir (koyu ylizeylerde), kirilabilir (saydam mad-
delerde) veya bunlarin hepsi beraber olabilir.

A- Isigin Kirilmasi

Kirilma nedir

Isigin bir saydam ortamdan digerine gegerken dogrultu
degistirmesine 1g1gin kirilmasi denir.

Ortam yogunlugunun farkl olmasi 151gin kirilmasinin se-
bebidir. Kirtlan 151gin hizi da degisir. Yogunluk arttikga
1$1gin hizi da azalir.

dcam> dsu > dhuvu 0|dU§U i(}il"l thvq> vsu > vcum

Bir arag asfalt yolda giderken buzlu bir yola agili olarak
gegerse bir miktar savrulur.

Bu &rnekte oldugu gibi 1sik 1sinlart bir ortamdan diger
ortama gegerken kirilarak geger.

Arag farkli yollara dik olarak girerse savrulma olmaz,
1sik dik olarak gegerse kirilma gergeklesmez.

Kirilma kanunlar

1. Gelenisin, normal ve kirilan 1sin ayni diizlemdedir

2. Isik az yogun ortamdan, gok yogun ortama gegerken
normale yaklasir ve hizi azalarak kirilir.

3. Isik gok yogun ortamdan, az yogun ortama gegerken
normalden uzaklasir ve hizi artarak kirilir.

4. Yiizeyin normali (izerinden gelen 1sin kirilmaz fakat
hizi degisir.

Isinin kirilmasi ile ilgili kavramlar

Normal: Gelen isinin yiizeye degdigi noktadan, yiizeye
dik gizilen dogruya normal denir."N" ile gosterilir.

Gelen 1sin: Isik kaynagindan gelen i1sina gelen isin denir.
Kirilan 15in: Diger ortama gegtikten sonra ilerleyen isina
kirilan 1gin denir.

Gelme agisi: Gelen isinin normalle yaptigi aglya gelme
agisi denir.

Kirilma agisi: Kirilan 1sinin normalle yaptigi agiya kirilma
agisi denir.

Normal
Gelen Isin
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Az yogun

Cok yogun

Kurilan Isin

Isigin Kirilmasi

Kiriima Olayinin Ozellikleri

» Gelme agisinin biiylimesiyle kirilma agisi da biiyiir.
» Az yogun ortamdan gok yogun ortama bakildiginda,
cisimler olduklarindan daha yakinda goriiniirler.

» Cok yogun ortamdan az yogun ortama bakildiginda,
cisimler olduklarindan daha uzakta gériiniirler.

» Isik geldigi yoldan geri gidebilir. (Tersinirdir)

Sinir Agisi

Isik gok yogun ortamdan az yogun ortama gegerken ki-
rilma agisinin 90° oldugu durumda gelme agisina sinir
agisi denir. Sinir agisindan daha biiyiik bir agiyla gelirse
geldigi ortama geri dénerek tam yansima yapar.

Sinir agisi sudan havaya gegiste 48°, camdan havaya
gegiste ise 42° dir.

Not: Her ortamin sinir agisi farkhdir.

Tam Yansima

Isik iginlarinin gelme agisi sinir agisindan biiyiik ise, 151k
isinlari diger ortama gegemeden geldikleri agi ile yansir-
lar bu olaya tam yansima denir.

Tam yansima gok yogun ortamdan az yogun ortama ge-
gerken gordiliir.

Tam Yansima
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Konu: 7.5.3 Isigin Kirilmasi ve Mercekler

Isigin hizi

Isik hizi ortamin kiriciligina gore degisir.

Az kirici ortamdan gok kirici ortama gegen 1sigin hizi
azalir. ok kirict ortamdan az kirici ortama gegen i1sigin
hizi artar.

Isik farkl yogunluklardaki ortamlarda farkh hizlarda
ilerler.

Bogluk : 300.000 km/s

Hava : 299.913,02 km/s

Buz : 229.007,63 km/s

Su : 225563,9 km/s

Cam : 200.000 - 157.94,7 km/s

Elmas : 123.966,94 km/s

Ginlik Yasamda Isigin Kiriimasi

Giinliik Yasamda Isigin Kirilmasi

1. Fiber Optik Kablolar

Isik fiber adi verilen ve sag teli kalinligindaki kablolar-
dan tam yansima yoluyla ilerler. Fiber optik kablolar
haberlesme alaninda kullaniimaktadir.

2. Endoskopi Cihazi
Sindirim sistemi organlarinin gériintiilenmesinde kullani-
lir. Isik kaynagi ve goriintiileme sistemi bulunmaktadir.

3. Denizde balik avlayan balikginin baliklari daha
yakin gérmesi

Balikgi az yogun ortamda baliklar ise gok yogun ortamda
bulunduklart igin, 1g1k 1inlarinin kirilmasi sonucu baliklar
oldugundan daha yakin goriir.

4. Serap Olay!

Serap olayi 151gin tam yansima sonucu kirilmasinda kay-
naklanir. Cok sicak havalarda asfalt lizerinde su varmig
gibi gériiniir. Bu da serap olayidir. Asfalt lizeri gok sicak
oldugu igin hava az yogundur, baktigimiz yerde ise hava
gok yogun oldugu igin 1sik tam yansimaya ugrar. Giinesten
gelen isinlar kirilmaya ugrayarak cisimlerin bulundugu
yerden farkl yerde goriinmesini saglar. Buna serap olayi
denir.

Serap Olay!
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¢aolde Serap Olay!

5. Yildizlarin gokyiiziinde oldugundan farkl yerde
goriinmesi

Yildizlardan gelen isik isinlart atmosfere girerken kiril-
maya ugrar, bu nedenle olduklari yerden farkli goriiniir-
ler.

6. Havuza bakan kisinin havuzu derin gérmemesi
Isigin kirilmasindan dolay! havuz derin goriinmez.

7. Su dolu bardagin igerisine birakilan kalemin kirik
gorinmesi

Bardak igerisinde kalemin kirik gériinmesi isigin kirilma-
sidir.
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Konu: 7.5.3 Isigin Kirilmasi ve Mercekler

8. Suyun igerisinden bakan baligin disaridaki sinegi
uzakta gérmesi

Su igerisinden bakan balik, sinegi oldugu yerden daha
uzakta goriir.
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Hava ortamindan su ortamina bakan yakinda goriir.
Su ortamindan hava ortamina bakan uzakta goriir.

9. 66kkusagi'nin olugmasi
Isik isinlart yagmur damlalarindan gegerken kirilarak
renklerine ayrilir.

B- Mercekler

Mercekler 151Gt kirarak cisimlerin boyunu biiyiik ya da
kiigiik gosterirler. Cam, plastik gibi saydam maddelerden

yapihr.

1. Ince kenarl (Yakinsak) mercek

Kenari ortasina gére ince olan mercektir.
Mercege paralel gelen 151g1 bir noktada toplar.
Isigin toplandigi bu noktaya odak noktasi denir.
Ince kenarli merceklerin iki odak noktasi vardir.
Ince kenarl mercekler belirli mesafelerde diiz ve
biiyiik goriinti olusturur.

Ince kenarli mercekler biiyiiteg olarak kullanilir.
Hipermetrop g6z kusurunun diizeltilmesinde ince
kenarli mercek kullanihr.
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. Kalin kenarli (Iraksak) mercek

Kenari ortasina gore kalin olan mercektir.

Kalin kenarli mercege gelen paralel i151gi etrafa dagi-
tir.

Kalin kenarli merceklerde gériintii daima diiz ve kii-
gliktir.

Kalin kenarli mercekte iki odak noktasi vardir.

Miyop g6z kusurunu diizeltmek igin kalin kenarh mer-
cek kullanilir.

Kalin Kenarli Mercekler

Odak noktasi
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Konu: 7.5.3 Isigin Kirilmasi ve Mercekler ]

Merceklerin Odak Uzakhgi Nelere Baglidir Ormana Birakilan Atiklar Yanginina Sebep olabilir
1. Isigin rengine

2. Mercegin ve ortamin cinsine

3. Mercegin yiizeyinin egriligine baghdir.

C-Merceklerin kullanim alanlar

ici su dolu
pet sise

Orman birakilan siseler yangina neden olabilir

Ince kenarli mercekler 151§ odak noktasinda toplama
dzelligine sahiptir.

Kirtlmis cam pargalari, cam siseler ve iginde su bulunan
pet siseler ince kenarli mercek 6zelligi gostererek 1511
bir noktada toplar. Isigin toplandigi noktada kagit, kuru
yaprak, ot gibi yanici maddeler varsa orman yanginlarina
neden olabilir.

Orman yanginlarini engellemek ve gevreyi kirletmemek
igin atiklar: gelisigiizel bir sekilde etrafa atmayalim.

Mercekler ve kullanim alanlar:

Ince Kenarli Merceklerin Kullanim Alanlar

Ince kenarli mercekler paralel gelen i151g1 odak noktasin-
da toplama 6zelligi ve goriintiiyl blyiitme 6zelligi vardir.

1. Biiyiiteg ince kenarli mercektir.

2. Hipermetrop goz kusurunda gézliik cami olarak kulla-
nilir.

3. Mikroskop yapisinda ince kenarli mercek kullanilir.

Kamera ve fotograf makinelerinde objektif yapisinda

kullanihir.

Cep telefonunun kamerasinda kullanilir.

Projeksiyon cihazinda

Diirbiin

Lenslerde

. El feneri

10. Araba farlari

11. Sinema makinesi

12. 66ziin yapisinda g6z billuru ince kenarli mercektir.
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Kalin Kenarli Merceklerin Kullanim Alanlar:

Kalin kenarl mercek paralel gelen 151g1 dagitma ve gariin-
tiyi kiigliltme 6zelligi vardir.

1. Miyop g6z kusurunda kalin kenarli mercek kullanilir.

2. Diirbiin (Ince ve kalin kenarli mercekler beraber
bulunur)

3. Fotograf makinesi (Ince ve kalin kenarli mercekler
beraber bulunur)

4. Teleskop (Bazi tiirlerinde bulunabilir)

5. Mikroskop (Baz: tiirlerinde bulunabilir)
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