4 Bilim insanlan canlilann, kendilerine ait &zelliklerinin sonraki kusaklara nasil aktarildigi-

ni, yavrularin anne ve babasina neden tam benzemedidi gibi konulan arastirmislardir.

4 Bu arastirmalar sirasinda “caprazlama” kavramindan faydalanilmistir.

+

Caprazlama; hayvanlarda dollenme, bitkilerde tozlasma sonucunda déllenme ile gen

kombinasyonlarinin olusmasidir.

+

Caprazlama sirasinda olasilik hesaplan kullamimisgtir,

4 Bu konuda kalitim biliminin énciisii olan Gregor Mendel, bezelye bitkisi kullanarak kalit-
sal dzelliklerin yavru bireylere nasil aktanldigiyla ilgili Gnemli calismalan 1860 yilinda

yapmistir.

4 Su ilkelerle genetigin 6nelisi olmustur:
= Kalitim genlerle sadlanir.
= Canlilann vicut hdcrelerinde her bir karakterle ilgili biri anneden, digeri ise babadan gelen iki gen bulunur.

= Canlilarin ¢caprazlanmasi sonucunda belirli ézellikler, nceden tahmin edilen oranlarda ortaya ¢ikar.

Bezelyelerin kisa zamanda cok ddl vermesi
Bezelyelerin yetistiriimesinin kolay olmasi

Ciceklerin kendi polenleriyle déllenebiliyor clmasi

E
+
4+ Bezelye cesitlerinin fazla olmasi (g6zlenebilen karakter gesitliliginin fazla olmasi)
B
4 Karakterlerin kromozomlar Gzerinde tek tek bulunuyor olmasi

Bezelye Bitkisine Ait Karakterler

__________________________________________________________________________________________

Karakter Baskin Ozellik Cekinik Ozellik
| Tohumseki Yuvarlak (diz) tohum | Burusuktohum
Bezelye | Tohumrengi Sanitohum | Yesiltohum |
Bitkisi = Boyuzunluigy | Uzunboy Kisaboy
. Gigekrengi  Morgigek Beyazgigek

+ Bu karakterlerden biri olan tohum seklinin fenotip ve genotip gdsterimine séyle
drnek verebiliriz.

Genotip | Fenotip

BB | Yuvarlak (diz) tohum

: Bb Yuvarlak (diiz) tohum (baskin gen &zelligini gdsterir}).
: bb Burusuk tohum (Gekinik fenotip olup homozigot durumda ortaya ¢ikar.).

8. Sinif Fen Bilimleri Konu Uygulama
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Yesil Bezelye i S8 . Dil Yuvarlayamama dd i
SanBezsye  SSyadaSs |  Vapgkkuakmemes  aa :
; KksaBoy " pynkkuiak memesi pAyadaha
UanBy Wyadalu  Duzbezeye BByadaBb
| DilVwarlayabime DDyadaDdd | Burusuk bezelye tohumu b
4 Mendel gaprazlamalar sirasinda éncelikle saf baskin ve saf cekinik karakterleri caprazlamis ve olusan dbllerin %100 melez geno-

tipli oldugunu gdrmustir. ikinci caprazlamasinda ise melez genotipli bezelyeleri kendi aralarinda caprazlamis ve olusan baskin !

karakterin genotiplerinin 1/4 AA, 2/4 Aa; cekinik karakterin 1/4 oranda aa oldugunu fark etmistir. |
Saf dol sar Saf dol yesil
| o @
| 2) (a) (&) (o)
5 Q‘J A L 8
| : .;
| Birinci kusak: Aa Aa Aa Aa (%100 melez dél sar) '
é San San San Sar

Melez dél san Melez ddl san

X )
| (&) () (&) (o)
: ikinci kusak: AA Aa Aa aa (%75 sari, %25 yesil)
2 @ @ ©
i | [ [
i ., . b G
Sari Sarn San Yesil
Genotip Fenotip E
1/4 AA (Saf san) ! 3/4 San tohumlu .
2/4 Aa (Melez sar) 1/4 Yesil tohumiu
' 1/4 aa (Saf yesi) |

. . e 8. Simf Fen Bilimleri Konu Uygularma




KALITIM- I

'=wonu  GAPRAZLAMADA GENOTIP VE FENOTIPIN ORTAYA CIKISI

-

4 Genotipte iki gekinik veya iki baskin gen yan yana oldugunda bu genlere homozigot dél (saf dél), bir baskin bir gekinik gen yan
yana oldugunda ise bunlara heterozigot dél (melez dél) adi verilir. Baskin bir gen homozigot ya da heterozigot durumda oldugunda
fenotipte etkisini gosterir. Cekinik bir gen ise sadece homozigot durumdayken tasidigi 6zelligi fenotipte gosterir. Bu durumu asagi- i
daki bezelye drnedi Uzerinde inceleyehilirsiniz. !

Uzun boylu bezelye Kisa boylu bezelye :

' Genotip: AA (homozigot baskin)

X
E Fenotip: Uzun boylu ? é Fenotip: Kisa boylu

Uzun boylu bezelye

Genotip: aa (homozigot cekinik)

i Genotip: Aa (heterozigot baskin) ]
i Fenotip: Uzun boylu

4 Acaba genotipte bulunan genlerin fenotipte gérilme ihtimali nedir? Anne babadaki bir 6zellik yavrularin fenotip ve genotiplerine |
nasil aktanhir? Bir karakterin aktanmi ile ilgili asagidaki &rnekleri inceleyiniz. :

=luonu  GAPRAZLAMADA GENOTIP VE FENOTIP ORANLARININ OLUSUMU

Bezelyelerde yuvarlak tohum, baskin genlerle; burusuk tohum, ¢ekinik genlerle taginir. Heterozigot yuvarlak tohumlu bir bezelye
ile burusuk tohumlu bir bezelye caprazlandiginda olusan déllerin genatip ve fenotip oranlarini hesaplayiniz.

Coziim:

B Yuvarlak tohum geni, b Burusuk tohum geni

i Yuvarlak tohumlu bezelye Burusuk tohumlu bezelye !
Genotip: Bb (heterozigot) Genotip: bb (homozigot cekinik) !
E Fenotip: Yuvarlak tohumilu Fenotip: Burusuk tohumlu i

8
O
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. . — 8. Simf Fen Bilimleri Konu Uygulama
Arti Zeka Yayiniar ' l

Caprazlama sonucu incelendiginde;
GENOTIP ORANI

%50 melez baskin (Bb)

%50 saf cekinik (bb)

FENOTIP ORANI

%50 yuvarlak tohum

%50 burusuk tohum

Ornek:

! Qezelyelerde mor renk gicek geninin beyaz renkli cigek genine baskin oldugu bilinmektedir. Mor ve beyaz cicekli iki bezelyenin capraz-

lamasi sonucu hem mor hem beyaz cigekli bezelyelerin olustugu gbzleniyorsa gaprazlanan ata bireylerin genotipleri nasil olmalidir?

Mor gicek rengi M
Beyaz cicek rengi m '
Mor gigekli bezelye Bevaz cicekli bezelye 8
Genotip: MM (homozigot baskin) Genotip: mm {(homozigot cekinik) *
veya Mm (heterozigot baskin) Fenotip: Beyaz cigekli :
Fenotip: Mor gicekli : J‘

Beyaz cigek cekinik oldugu icin beyaz cicekli bitkilerin mm genotipinde olmasi gerekir. Yeni olusan bezelyeler arasinda mm genotipinde
beyaz gigekler gozlemlendiginde gbre bu gigekler anneden ve babadan m geni almiglardir. Bu durumda mor renkli atanin genotipinde |

m bulunmahdir. Elde edilen bilgilere gére mor ¢icekli ata Mm, beyaz cicekli ata mm genotipindedir. :

Mm ve mm caprazlandi§inda olusan yeni bezelyelerin %50'si mor, %50'si
beyaz renkie olur. Mor renkli bezelyeler Mm genotipindedir. '

Mor Mor Beyaz Beyaz
cicekli gicekli  cicekli  gicekli

Genotip: % M, % mm Fenotip: %50 mor gicekli, %50 beyaz cigekli




HALITIM-1I

Caprazlama sonucu hesaplanan ihtimaller, olusabilecek bitlin déller icin gecerlidir. Bir bezelye bitkisinde hesaplanan oran sadece bir
tohum degil diger tohumlar igin de gecerlidir. Bu bilgiden yola cikarak su tip sorulara cevap verebiliriz:

Ornegin;
Yapilan bir caprazlama sonucunda %75 oraninda baskin genin etkili oldugu karakterler elde ediliyor. Gekinik genin etkisini ;
gosterdigi karakter orani ise %25 oluyor. Bu durumda gaprazlanan bireylerin karakterlerini bulunuz.

é@ézﬂm:

% 75 baskin gen etkisi: 3/4 ya da %75'e esittir.
% 25 baskin gen etkisi:1/4 ya da %25'e esittir.

Punnet karesi, gaprazlama problemlerinde kullanilan bir yontemin tablo halidir. Caprazlianacak karakterler belli yerlere yazilir. Daha
sonra kesigen satir ve slitunlardaki genleri temsil eden harfler uygun gekilde yazilir. Bir punnet karesindeki karakterlerin gaprazlanma |

sekli agagida gdsterilmistir.

Disi Birey
i e e i
S EN EE  Ee
! [} }
E % ;
: g e Ee ee :
; i ;

Yukandaki bilgiyi kullanarak asagidaki Punnet karelerini uygun sekilde doldurunuz.

Disi Birey Disi Birey Disi Birey Disi Birey

A a b b A A
A PP
« P P

® o
W a

B ®© 0
b O O

: P P
+ P P

Erkek Birey
Erkek Birey
Erkek Birey
Erkek Birey

0 © O

8. Sinif Fen Bilimleri Konu Uygulama e 5
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e R —

%ﬁ Ikinci kusak bireylerin elde edilmesi igin birinci kusak bireyleri kendi aralarinda gaprazlanmalidir. i

Saf dél mor cgicekli bezelye ile saf dol beyaz cicekli bezelye caprazlandidinda olusan ikinci kusakta, kag cesit genotipte
yavru birey olusur? (Mor cicek baskin, Beyaz cicek ¢ekinik)
Saf mor gicek Saf beyaz cicek

() © ©

o

Birinci kusak: Aa Aa Aa Aa

Genotip: .,E) ............... LR
Fenotip: ,E')

Birinci kusak
bezelyeler

kendi aralarin-
da caprazlanir. j

Genotip: ,@
...
Fenotip: ﬁ)

;?Asagldakl tabloda bazi caprazlama érnekleri verilmistir, D Bezelyelerde sar tohumluluk yesil tohumluluga baskindir.
| iAA)(AazAaXAa ----- Buna gore, tohum rengi bakimindan melez ozellikteki iki
: AEze= | . bezelye ¢apraziandifinda olusacak yeni bezelyelerin saf
2 ' AAXaa 4 aa X aa i . ddl ¢cekinik genotipli olma ihtimali kagtir?
Buna gore, bu caprazlamalardan hangilerinde saf dol bi- A) %25 B) %50
5 Toty - g :
reylerin olugsma ihtimali %:100°dir? C) %75 D) %100
A} Yalmz 1 B) Yalnz 4
C) 2 3ved D)y 1,2ved

8. Simf Fen Bilimleri Konu Uygularma
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1.  Fenotip ve genotip dzellikleri bilinmeyen erkek ve disi be-
zelyelerin caprazlanmasi sonucu elde edilebilecek yavru
“» bireyler agagidaki gibidir.
Digi Birey

Erkek Birey

Tablo ve sonuglar incelendiginde;
I. Erkek ve disi bireyin fenotipi yesildir.
Il. # aleli ile K aleli ayniyken @ aleli ile de L aleli aynidir.

lll. Erkek bireyin genotipinde hem baskin hem cekinik alel
vardir.
cikarimlarindan hangilerine ulasilabilir?

Al Yalmz |
C) llvelli

B) lvell
D)1, Hvelll

Boy uzunluklariyla ilgili genotiplerin birbirinden farkl oldugu
bilinen g bezelye bitkisinin fenotipleri asagidaki gibidir.

.q‘oli"

. 'I"
Pyt
3\‘-' 5
Uzun Uzun Kisa * z
boylu boylu boylu
bezelye bezelye bezelye

Bezelyelerin fenotiplerine bakilarak;

I. Uzun boylu bezelyelerden birisinin genotipi UU digeri-
nin genotipi Uu ile gosterilebilir.

II. Uzun boylu bezelyelerin caprazlanmasiyla elde edi-
lecek bezelyelerin heterozigot ve homozigot genotipli
olma olasihiklar esittir.

. Verilen bezelyelerden herhangi ikisinin caprazlanma-
siyla kisa boylu bezelye olugsmaz.

sonuglarindan hangilerine ulasilabilir? (Uzun boy geni
baskin dzelliktedir.)

A) Yalniz |
C) llve Il

B) Il ve ll
D)1, 1we I

8. Simf Fen Bilimleri Konu Uygulama

Acik renk sagh anne ve babanin ilk g cocugu erkek ve
acik renk saca sahiptir.

‘,\a_ a}

=
28

Bu ailenin dogacak 4. cocugunun sac rengi ve cinsi-

yetinin orani asagidakilerden hangisindeki gibi olabi-
lir? (Koyu renk sag, agik renk saca baskindir.)

Sag rengi orani Cinsiyet oram

A) %50 actk renkli %100 erkek
B) %100 acik renkli %100 kiz
C) %100 agik renkli %50 kiz
D) %100 koyu renkli %50 erkek

Saf dal san renk tohum zarfi olan bir bezelyenin baska bir
bezelye ile ¢aprazlanmasi sonucunda elde edilebilecek
yavru bireyler sekilde gdsterilmistir.

| a 1 a 1
B e e L L 4
i : ;
] ? 1 1 ]
P Yesil ' Yesil |
T . e RPN o AN :
% i i 1 ]
= i 1 1
a7 ! :
1 i YE&“ 1 Yeg-il '

...................................

Buna gdre erkek bireyin genotipi ve fenotipi asagida-
kilerden hangisi gibi olur?

Genotip Fenotip
A) AA Yesil renk tohum zarh
B) Aa Yesil renk tohum zarh
C) Aa San renk tohum zarfi
D) aa San renk tohum zarfi




5. Tabloda K ve L bezelyelerinin caprazlanmasi sonucu 1. ku-

sakta elde edilen bezelyelerin fenotipleri g&sterilmigtir.

?

Buna gdére caprazlanan bezelyelerin genotipleri asag-

da verilenlerden hangisi ile gosterilebilir?

K bezelyesi L bezelyesi

A) MM mim
B) Mm mim
C) Mm Mm
D) mm mm

6. Mendel, homozigot mor ve beyaz cicekli bitkileri caprazlaya-
rak elde ettigi tohumlan ekmis ve gelisen yavru bezelyelerin
2 cicek renklerini gdzlemlemistir.

Gelisen bezelyelerin bitiin ciceklerinin mor renkli oldu-

gu gozlemlendigine gdre bu bezelyeler ile ilgili,

I. Bezelyelerde mor cicek dzelligi beyaz cicek dzelligine
baskindir.

Il. Yavru bezelyelerin gigek rengi bakimindan genotipleri
heterozigottur.

lll. Yavru bezelyeler kendi arasinda ¢caprazlandidinda
beyaz cicekli bezelye olusma ihtimali 3/4'tr,

yorumlarindan hangileri yapilamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz lll
Cilvell D) lwvelll
>®Cmp)\namarl Voo | e | 8 | B 5 | 6. .. | T

?

Bir aragtirmaci deneylerinde diz tohum zarfli ve bogumiu
zarfll bezelyelerle asa@idaki caprazlamalan yapiyor,

Diz tohum  Bogumlu tohum
zarfh zarfh
X
(%100 oraninda diz tohum zarfli
Hkinctlagek elde edilivor.)
Birinci kusak
X bitkileri

gaprazlaniyor.

ikinci

kugak

(%675 oraninda diz
tohum zarfl elde
ediliyor.)

(%25 oraninda
bogumlu tohum
zarfll elde ediliyor.)
Arastirmaci asagidakilerden hangisine 1. gaprazlama
sonucunda dedgil, sadece 2. caprazlama sonucunda
ulasabilir?
A) Melez bireylerde baskin ézelligin fenotipte etkisini gbs-

terdigine

B) Baskin dzelligin sadece an dol halde kendini gosterdi-
gine

C) Bogumilu tchum zarfina sahip olan bezelyelerin bu &zel-
lik bakimindan biylk clasilikla hemozigot ¢ekinik oldu-
Juna

D) Melez délde gekinik dzellikten sorumlu genin korunarak
bir sonraki kusakta ortaya ¢ikabilecegine

8. Sinif Fen Bilimleri Konu Uygulama



