Fen 8
Bilimleri

www.fenbilim.net

Maddenin Isi ile Etkilesimi
Kazanimlar

F.8.4.5. Maddenin Isi ile Etkilegimi
Onerilen Siire: 5 ders saati
Konu / Kavramlar: Isi ve 6z 1sinin bagh oldugu faktorler

F.8.4.5.1. Issnmanin maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya sI-
cakhk degisimine bagl oldugunu deney yaparak kesfeder.

a. Q=m.c. At bagintisina girilmez.

b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler 6rneklerle
aciklanir.

F.8.4.5.2. Hal degistirmek icin gerekli 1sinin maddenin cinsi ve
kitlesiyle iliskili oldugunu deney yaparak kesfeder.

a. Saf maddelerin hal degisimi sirasinda sicakliginin sabit kal-
digina deginilir.
b. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve isinma grafigini cizerek
yorumlar.

F.8.4.5.4. Ginlik yasamda meydana gelen hal degisimleri ile
1s1 aligverigini iliskilendirir.

Maddenin Isi ile Etkilegimi

Sicakhk nedir

® Maddenin igerisindeki taneciklerin ortalama hareket enerjisi-
ne sicaklik denir.

e Sicakhk enerji degildir, enerjinin gostergesidir.

® Sicaklik termometre ile 6l¢ulir.

® Sicaklik birimi °C’dir.

Isi nedir
® Maddeyi olusturan taneciklerin toplam hareket enerjisine isi
denir.

® Baska bir tanim olarak sicak olan maddeden soguk olan mad-
deye aktarilan enerjiye 1si denir.

® |si bir enerjidir.

Isi kalorimetre kabi ile 6lgulur.

Isi birimi olarak kalori (cal) veya Joule (J) kullanilir.

Bir maddenin isisi dogrudan olgiilemez, maddeler arasinda
alinan verilen 1s1 6lgilebilir.

e Sicakhklari ayni olan iki madde arasinda isi alisverisi gergek-
lesmez.

® 1 gram suyun sicakhgini 1°C artirabilmek icin 1 kalori 1si veril-
mesi gerekir.

Not: 1 cal =4,18 J diir.

Oz 1s1 nedir

® Bir gram saf maddenin sicakhgini 1 °C degistirmek icin alinma-
si veya verilmesi icin gerekli 1st miktarina 6z i1si1 denir.

e Saf farkli cins maddelere esit miktarda isi verildiginde sicak-
lik artisi farkh olacaktir. Bunun sebebi maddelerin 6z isisinin
farkli olmasidir.

e Oz 151 maddenin tutabilecegi 1s1 miktaridir. Oz isiya 1s1 kapasi-
tesi de denir.
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e Oz 151 “c” sembolii ile gosterilir.

e Oz 1sinin birimi J/g.°C veya cal/g.°C kullanilabilir.

Madde Ozisi{J)/g°C)
Su 4,18

Buz 2,1

Alkol 2,4

Demir 0,45

Bakir 0,39

Civa 0,12

Maddelerin Oz Isilari

Not: Bir madde hal degistirdiginde 6z 1sisi da degismektedir.

Oz 1sinin Ozellikleri

o Oz 1s1 saf maddeler icin ayirt edici dzelliktir.

e Saf maddelerin 6z isilari farklidir. (Yogunluk, erime noktasi,
kaynama noktasi, donma noktasi da maddenin ayirt edici
ozellikleridir.)

e Oz 1s1 maddenin miktarina bagh olarak degismez.

® Esit miktarda farkli cins sivilara esit miktarda isi verildiginde
0z 1sis1 az olanin sicakhgi daha fazla artar.

e Esit miktarda farkl cins sivilardan 6z isisi fazla olan gevreye
daha fazla isi verir.

Not: Oz isisi kiiclik olan maddeler erken isinir, erken sogur. Oz
1sisi bliylik olan maddeler gec isinir, geg sogur.

Giinliik Yasamda Oz Is1 Ornekleri

Meltem olusumu

Meltem rizgari kara ile deniz arasinda olusur. Karalarin 6z isi-
si denizden duguktir. Karalar erken isinir, erken sogur. Denizler
geg I1sinir, ge¢ sogur. Kara ve deniz arasindaki sicaklik farkindan
meltem riizgari olusur.

Termometre

Termometre icerisinde 6z isisi dislik olan civa kullanilir. Civanin
az miktarda aldigi i1si sicakligin hemen artmasini saglar. Civa ye-
rine su kullanilsaydi sicakhk artisi daha yavas olurdu.




Fen
Bilimleri 8 Maddenin Isi ile Etkilegimi

A-lIsinmanin Maddenin Cinsine, Kiitlesine,
Sicaklik Bagh Degisimi

Q=m.c.At
7z N RN

Is| Kitle Ozisi Sicaklik Farki
to-t,

Q=m.c.At 1s1 ahsverisinde kullanilan formaldir.

Bu formiil ile 1s1 kiitle 6z 1si ve sicaklik arasindaki iliskiyi goster-
mek icin kullanilir.

Q=m.c.At formilinde ¢arpim durumunda olanlar (m.c.At) bir-
biri ile ters orantihdir. Q ise digerleriyle dogru orantilidir.

Not: Q = m.c.At formli ile problem ¢oziilmeyecektir.

1. Oz 1s1 ve sicakhik arasindaki iliski (c ve At)

N
Q= m%:.At

Sicaklik ile 6z 1s1 (maddenin cinsi) ters orantilidir.

ilk sicakhklari ayn, esit kiitleli su ve yag dzdes isiticilarla isitiliyor.
Suyun sicakliginin yagdan az arthigi gorilecektir. Saf maddelerde
maddenin cinsi degistigi icin 6z isilari da degisir.

Suyun 6z isisi yagdan biiyik oldugu igin sicaklik degisimi az olur.
ilk sicakliklan esit
Su Yag
3 ?
I I
&~ &~

Bagimsiz degisken: Madde cinsi (6z 1s1)
Bagimh degisken: Sicaklik degisimi
Kontrol edilen degisken: Kiitle, isitma siresi (verilen 1s1)

2. Isi ve kiitle arasindaki iliski (Q ve m)

Kutle ve 1s1 dogru orantihdir.

Ayni sicaklikta, ayni tirden yapilmis maddelerin kitlesi arttikca
icerisindeki 1s1 miktari da artar.

Ayni sicaklikta bir bardak su ile bir strahi suyu ayni sicakliga ¢i-
karabilmek icin, bir siirahi suya daha fazla is1 verilmelidir.
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Ornek: Ayni sicakliktaki sularla doldurulmus kiigiik su sisesi ile
blylk su sisesinin bize verebilecegi 1si miktarini karsilastiriniz?
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Kutle arttik¢a 1sida artar

Ayni sicaklikta olmalarina ragmen, kitlesi fazla olan suyun icgeri-
sindeki 1s1 daha fazladir. Bu nedenle biyiik sisedeki su bize daha
fazla isi verir.

Ornek: Sicakliklari 70 °C olan, 50 g ve 100 g suya buz parcalari
atilmaktadir. Hangi kapta daha fazla buz erir?

S

100 g su 50gsu

Madde miktari (kiitlesi) fazla olan suyun igerisinde bulunan isi
miktari fazladir. Bu nedenle 100 g su daha fazla buz eritir.

Bagimsiz degisken: Suyun kitlesi
Bagimh degisken: Verdigi is
Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (0z 1s1), sicaklik degisimi

3. Isi ve sicaklik arasindaki iliski (Q ve At)

M N
Q= m.c.At

Isi ve sicaklik dogru orantilidir.
Bir maddenin sicakhk artigi verilen i1si miktarina baghdir.

Az 1s1 verilenin maddenin sicakhg az artar, ¢ok i1si verilen mad-
denin sicakligl ¢ok artar.
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Ornek: Esra suyun kaynama noktasina daha hizli gelebilmesi
icin caydanligl ocagin hangi géziinde i1sitmalidir?

Ocagin blylk gozi daha fazla 1si vereceginden suyun sicaklik
artisi daha fazla olur.

Bagimsiz degisken: Verilen isi
Bagimli degisken: Sicaklik degisimi
Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (6z is1), kitle
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4. Kutle ve sicakhk arasindaki iliski (m ve At)

Y
Q= %.C.At

Kitle ve sicaklik ters orantilidir.

Madde cinsi, aldiklari i1si ayni olmak sartiyla kiitlesi az olanin si-
cakhg fazla artacaktir.

Ornek: Ozdes isiticilarla 50 g ve 100 g suyu esit siirede Isitalim.
50 g suyun sicakhgi daha fazla artacaktir?

Bagimsiz degisken: Suyun kitlesi
Bagimh degisken: Sicakhk degisimi

Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (6z 1s1), Isitma stresi (ve-
rilen 1s1)

5. Isi ve 6z 1s1 arasindaki iliski (Q ve c)

%= m.%.At

Isi ve 6z 1st dogru orantilidir.

Katleleri ayni, 6z isilari farkli maddeleri ayni sicakliga getirebil-
mek icin verilmesi geren isilarda farkli olacaktir.

Oz 1sisi fazla olan maddeye daha fazla isi verilmesi gerekmekte-
dir. Oz 1sisi1 yiiksek olan maddelerin cevreye verecegi isi miktari
da fazladir.

Ornek: 50 g su ve alkole, 10 °C den 50 °C ye getirebilmek icin
verilmesi gereken isi miktarlari ne olmalidir? (c_:4,18 ¢, :2,54)

alkol

Suyun 0z isisi alkoliin 6z isisindan fazla oldugu igin her iki sivi-
yi da ayni sicakliga getirebilmek icin suya daha fazla 1si vermek
gerekir.

Bagimsiz degisken: Maddenin cinsi (6z 1s1)
Bagimh degisken: Verilen isi
Kontrol edilen degisken: Kitle, sicakhk degisimi
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B- Hal Degisim Isinin Maddenin Cinsi ve Kiit-
lesiyle Iliskisi

Maddeler dogada kati, sivi ve gaz halinde bulunur. Maddenin
hallerini tanecikler arasindaki ¢ekim kuvveti belirler. Isi alan bir
maddenin tanecikleri arasindaki ¢gekim kuvveti zayiflar, tanecik-
ler arasindaki mesafe artar.

Kati maddenin tanecikleri arasindaki ¢cekim kuvveti en fazladir.
Gaz maddenin tanecikleri arasindaki cekim kuvveti en azdir.
Not: Tanecikler arasindaki ¢cekim kuvveti maddenin halini be-
lirler.

Kat halde

Maddenin sicakligi azdir, taneciklerin titresim enerjisi de azdir,
tanecikler arasi gekim kuvveti fazladir.

Sivi halde

Sicakhk artmustir, sicaklik arttikga titresim enerjisi artar, tanecik-

lerin arasindaki cekim kuvveti zayiflar, tanecikler kendi aralarin-
da serbestce hareket etmeye baslar.

Gaz halde

Sicakhk daha da artmistir, titresim enerjinin ¢ok fazla olmasin-
dan dolayi tanecikler artik bir arada duramaz, serbestce hareket
etmeye baslar. Taneciklerin arasindaki ¢ekim kuvveti en azdir.

Kati Sivi Gaz

Tanecikler arasi

¢ekim kuvveti Fazla Orta Az
Tanecikler arasi

mesafe Az Orta Fazla
Taneciklerin

hareket enerjisi Az Orta Fazla

Titresim hareketi Var Var Var

Oteleme hareketi
(Yer degistirme) Yok \ar Var

ERIME BUHARLASMA
‘rl‘gx \_:> ;>

YOBUSMA
KATI SIVI GAZ

e Saf maddeler erime, buharlasma, kaynama ve siiblimlesme
sirasinda isi alir.

DONMA

e Saf maddeler donma, yogusma ve kiragilasma sirasinda isi
verir.

e Saf maddeler erime, donma, kaynama hal degisimleri sirasin-
da sicakliklari sabit kalir.

e Saf maddeler hal degisimi sirasinda aldiklari enerijiyi tanecik-
leri arasindaki mesafenin artmasi veya azalmasi igin kullanir-
lar.
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C- Hal Degisim Isilan

® Hal degisim i1silari maddenin ayirt edici 6zelliginden biridir.
e Hal degisim isilari L ile gosterilir.

e Birimi j/g'dr.

1. Erime isisi

Erime
Maddenin isi alarak kati halden sivi hale gegmesine erime
denir.

Erime noktasi
Erimenin basladigi sicakliktir.

Erime isisi
® Erime sicakligindaki 1 g maddenin kati halden sivi hale geg-
mesi icin gereken i1s1 miktaridir.

® Erime isisi Le ile gosterilir.

® Erime isisinin birimi j/g dir.

Erime sicakligina gelen madde isi almasina ragmen sicakliginda
bir artis meydana gelmez.

Alinan 1si hal degisimi igin kullanilir. Taneciklerin arasindaki bag
koparihr.

® Erime Isisi maddenin ayirt edici 6zelligidir.

® Farkh maddelerin erime isilari da farkhdir.

Madde Erime-Donma Isisi (J/g)
Kursun 22,57 1/g

Demir 117,04 J/g

Bakir 175,56 J/g

Aliminyum 321,02 J/g

Civa 11,28 )/g

Buz 334.4)/g

Maddelerin Erime Donma Isilari

2. Donma isisi

Donma
Maddenin isi vererek sivi halden kati hale gegmesine donma
denir.

Donma noktasi
Maddenin katilasmaya basladigi sicakliktir.

Donma isisi
® Donma sicakhgindaki 1g saf sivinin kati hale gegmesi igin ¢cev-
reye verdigi isidir.

® Donma isisi Ld ile gosterilir.

e Birimi j/g dir.

Bir madde erime ve donma sicakliklari aynidir.
Bir maddenin erime ve donma isilari aynidir. (Le=Ld)
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3. Buharlagma isisi

Buharlagma
Maddenin isi alarak sivi halden gaz hale gecmesine denir. Bu-
harlasma her sicaklikta olur.

Kaynama
Sivinin icerisinde gaz kabarciklarinin olusmasidir.
Kaynama hizli buharlasmadir.

Kaynama noktasi
Sivinin kaynamaya basladigi sicakliktir.

Buharlagma isisi
® Kaynama sicakligindaki 1 g siviyi gaz haline gegirmek igin ge-
rekliisidir.

® Buharlasma isisi Lb ile gosterilir.

e Birimi j/g dir.
Madde Buharlasma-Yogusma lIsisi (J/g)
Su 2257 )/g
Alkol 854,97 I/g
Eter 296,78 l/g
Aseton 520,41)/g

Maddelerin Buharlagsma Yogusma Isilari

® Buharlasma isist maddenin ayirt edici 6zelligidir.

® Farkli maddelerin buharlasma isilari da farkhdir.

4. Yogusma isisi

Yogusma
Gaz halindeki bir maddenin gevreye Isi vererek sivi hale geg-
mesine denir.

Yogusma noktasi
Yogusma olayinin basladigi sicakliktir.

Yogusma isisi
® Kaynama sicakligindaki 1 g gaz halindeki maddenin sivi hale
gecerken verdigi isidir.

® Yogusma isisi Ly ile gosterilir.

e Birimi j/g dir.

Not: Buharlasma isisi yogusma isisina esittir. (Lb=Ly)
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D- Hal Degisim Grafikleri

,'C (Sicaklik)

-
110°c
100°C

0% » Zaman

-10°C

Buzun Isinma Grafigi

-10 °C bulunan buzun isitilmasi ile olusan sicaklik-zaman grafigi
gorilmektedir.

1. A-B noktalari arasinda buzdur. Alinan isi buzun sicakhgini
artirir.

2. B-C noktalari arasinda buz ve su karisimi vardir. Alinan isi
buzun erimesi igin kullanilir. Sicaklik sabittir.

3. C-D noktalari arasinda sudur. Alinan isi suyun sicakligini
artirir.

4. D-E noktalari arasinda su ve buhar karigimidir. Alinan isi
suyun buharlagmasi igin kullanilir. Sicakhk sabittir

5. E-F noktalari arasinda buhardir. Alinan 1si buharin sicakligini
artirir.

4 C (Sicaklik)

no'ch

100°c

0'c * Zaman

_!UII{\.

Su Buharinin Soguma Grafigi

110 °C de bulunan su buharinin sogumasi ile olusan sicaklik-za-
man grafigi gorilmektedir.

1. E-F noktalari arasinda buhardir. Buhar isi kaybederek sicakli-
g1 azalmaktadir.

2. D-E noktalari arasinda su ve buhar karisimidir. Kaybedilen isi
buharin yogusmasina neden olur. Sicaklik sabittir.

3. C-D noktalari arasinda sudur. Suyun kaybettigi 1si suyun
sicakligini azaltr.

4. B-C noktalari arasinda buz ve su karigimi vardir. Su isi vererek
donmaktadir. Sicaklik sabittir.

5. A-B noktalari arasinda buzdur. Buzun sicakligi giderek azalr.
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E- Guinliik Yasamda Hal Degisimi ve Isi Alis-
verisi

1.Giinliik yasamda karsilasilan erime olaylari
Eriyen maddeler ¢evrelerinden isi alir.

® Dondurma, kati yag, buz sicakta erir.

® Metaller fabrikalarda eritilerek kaliplara dokuldr.

2.Giinliik yasamda karsilasilan donma olaylari

Donan maddeler ¢evreye Isi verir.
® Buzdolabinin buzlugunda bulunan su isi vererek donar.

® Kisin soguk havalarda gol, su ve akarsular donar.

® Kisin meyve-sebze hallerinde, meyve ve sebzelerin donmasini
engellemek icin su dolu kaplar birakilir. Su donarken etrafa isi
vereceginden ortamin asiri sogumasi engellenmis olur.

3.Guinliik yasamda karsilasilan yogusma olaylan

Yogusan madde gevreye Isi verir.
® Yogusmali kombiler su buhari yerine, suyu sivi halde verir.

® Buzdolabindan gikan su sisesinin etrafinda yogusmadan dola-
yi su damlalari olusur.

® GOkylzinde su buhari yogusarak su damlalarina donsdar.

4.Giinliik yasamda karsilagilan buharlagsma olaylari
Buharlasan madde cevreden isi alir, soguma gorualir.

Elimize kolonya dokilduginde elimizde serinlik hissederiz.

® Kolonya buharlasirken elimizden isi alir.

® Toprak testinin igindeki su serindir. Testinin gdzeneklerinde
buharlasma gerceklesir.

® Karpuz ortasindan ikiye ayrilip glineste birakildiginda buhar-
lasmadan dolayi biraz sogur.

® |slak sagimizla disari giktigimizda, denizden disar ¢iktigimizda
Usiimemiz buharlasma nedeniyledir.

5.Giinliik yasamda karsilasilan kiragilagsma olaylan

Kiragilasma olayi sirasinda madde disariya isi verir.
® Soguk havada araglarin, agaglarin Gzerinde su kiragilasir.

6. Giinliik yasamda karsilasilan siiblimlesme olaylari

® Glive kovucu olarak kullanilan naftalin kati haldedir. Naftalin
sivi hale gegmeden sublimleserek buharlasir.

Not: Saf maddelerin erime ve donma noktalari sabittir. Saf
maddelerin icerisine yabanci madde ilave edildiginde erime
ve donma noktasi diser. Suyun icerisine tuz ilave edildiginde
donma noktasi 0°C’nin altindadir. Suyun igindeki tuz orani ne
kadar fazla ise donma sicakhgi da o kadar dusik olur.

Not: Saf maddelerin kaynama noktasi sabittir. Saf maddelerin
icerisine yabanci madde ilave edildiginde kaynama sicakhgi
ylkselir. Su icerisine tuz ilave edildiginde, tuz oranina bagh
olarak suyun kaynama sicakligi 100°C’nin Gzerine cikar.




