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Uzay Teknoloijileri

Uzay teknolojisi, ¢esitli araclarla uzaya ¢ikilmasini
saglayan, uzayda yapilan aragtirma yapilamasini saglayan
ve verileri Diinya’ya ulagtiran teknolojidir.

& Uzaya gonderilen araglara ise uzay araglar1 denir.

Uzay arastirmalarinda kullanilan araclar;
@ Uzay roketleri,

& Uzay mekikleri,
& Uzay sondalari,

& Uzay istasyonlari
& Uzay teleskobu

& Yapay uydular

Uzay Roketi:

Roketler yakitlarini yakinca
hizla digari ¢ikan gazin
olusturdugu itme kuvveti
sayesinde hareket ederler.
Silindir seklinde araglardir.

Uzaya uydu veya uzay aract yollamak igin kullanihr.
Genellikle Tek kullanimliktir.
** Yeni iretilen bazi roketler tekrar kullanila biliniyor.

Ik roket 1950 yilinda iiretilmigtir.(Sovyet Rusya)

Uzay Mekikleri

e Uzay istasyonlarina malzeme ve astronotlari
tasir.

e Tekrar uzaydan diinyaya geri dénebilen uzay
araclaridir.

e Tekrar kullanilabilen uzay araclaridir.

e Columbia uzay mekigi (1981) uzaga cikan
(icerisinde 2 astronot vardi) ilk mekiktir.
(2003 yillinda infilak etti)

e NASA tarafindan Uretilen 2. uzay mekigi Challenger
(Celincir)( 1983) Challenger uzay mekigi 10.
ucusunda (1986) infilak etmistir.

e Diger bilinenler Atlantis (1985), Discovery
(1984) ve endeavour (1992) uzay mekikleridir.

Uzay Sondasi
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2 Uzayi arastirmada génderilen uzaktan kumandayla
galisan insansiz robotik uzay aracidir.

2 Bu araglar gonderildigi gok cisminin yakininda
ugarak, yoriingesinde dolasarak veya iizerine
inerek o gok cismi hakkinda bilgi toplarlar.

2 Giiniimiizde yaklagik aktif olarak 20 civarinda uzay
sondasi gorev yapmaktadir.

<) Parker Giines Sondasi; 12 Agustos 2018'de génderildi.
Parker Sondasi gliglendirilmis yaklasik 11,5 cm
kalinhigindaki karbon isi kalkani ile 1,370 °Cye
dayanabiliyor. Giines'e simdiye kadar higbir uzay aracinin
yaklasamadigi kadar yaklasacak. (2024'de)

« I/k uzay sondasr ay iizerinde ugus yapan luna-1 uzay
sondasidir. (1959) (Sovyet Rusya)

Q Simdiye kadar Merkir, Vends, Mars, Jipiter, Satiirn,
Satiirn uydusu Titana ve Ay sondalar gonderilmistir.
Haélihazirda Mars yiizeyini incelemek icin bir kag tane (4
tane) sonda gorevini sirdidrmektedir.

Uzay Istasyonu

@ Astronot uzayda uzun siire kalmalarini saglayan
uzay arag¢larina uzay istasyonu denir.
@ **Uzayda laboratuvar olarak kullanilir.

@ Gliniimizde uzaydaki en 6nemli istasyon
Uluslararasi Uzay istasyonu’dur. Diinya'dan ¢iplak

gozle goriilebilir.

e 1998 yilinda 16 tlke tarafindan insa edilen
“Uluslararas1 Uzay Istasyonu” gérevine devam
etmektedir. Bircok tilkeden bilim insani
istasyonda arastirmalar yapmaktadir.

€ ilk uzay istasyonu, Rusya tarafindan génderilen
Salyut - 1'dir.(1971)

**En inlll ve en basarili uzay istasyonu Sovyet
Rusya’ya ait Mir Uzay Istasyonu’dur.(1986-2001)

Uzay Teleskobu:

Uzayda bulunan teleskoplardir. Uzay teleskoplari, uzay
mekigi ya da uzay roketi yardimiyla yériingeye
yerlestirilir.

Diinyadaki olumsuz hava sartlarindan ve sehirlerdeki
151k kirliliginden etkilenmezler.
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JAMES WEBB
HUBBLE UZAY TELESKOBU

Bilinen Bazi1 Uzay Teleskoplari:
> Hubble (Habil)(1990) uzay teleskobu;
Diinya atmosferi diginda bulunarak gézlem yapabilecek ilk

teleskop 1990 yilinda Discovery adli uzay mekigi tarafindan
Diinya'nin yériingesine yerlestirildi. Uzayda gok sayida kesfe
imza atmistir. (Aynal teleskoptur)

> Spitzer uzay teleskobu (2003'te firlatildi); Kizilotesi

gozlem yapabilen bir teleskoptur. . 2020 de gérevini
tamamlad.

> Keppler uzay teleskobu (Mart 2009 da gonderildi.);
Yakiti bitigi igin gorevi 2018 de tamamlandi. 2600 dan fazla
gezegen kesfedilmis. Binlerce yildiz incelenmistir.

> 6aia Uzay Teleskobu: (Firlatiima 2013 yili.)
- Giines etrafinda bir yériingede ve 1,5 milyon km
yiikseklikte dolaniyor. Gérevini siirdiiriyor.

> James Web Uzay teleskobu; James Webb Uzay
Teleskobu 25 Aralik 2021'de uzaya firlatildi. Webb
Teleskobu 6,5 m ¢apli bir aynaya sahip. Bu ayna, 13,5 milyar
151k yili uzagt, yani evrenin ilk yildizlarinin olustugu zamani
gormesini amaglanmaktadir. Ayrica kizilétesi bolgeden gelen
isinlart yakalayarak inceleme yapabilecek.

UZAY TELESKOBU

Yapay Uydular

#* Dogal Uydu: Giines sistemindeki gezegenlerin kendileri ile
birlikte hareket eden dogal uydular1 vardir. Ornegin
Diinya'nin dogal uydusu Ay'dir.

#* Yapay Uydu: uzay aragtirmalarina yardimei olmak
amaciyla insan eliyle yapilmis uydulardir. Bu uydulara
yapay uydu adi verilir. Ulkemiz dahil bir¢ok iilkenin
Diinya yoriingesinde dolagan yapay uydular vardir.

v/ Diinya’nin ilk yapay uydusu Sputnik-1, 4 Ekim
1957 tarihinde Sovyetler Birligi (RUSYA)
tarafindan uzaya firlatilmistur.

#* Uydularin kullanildigi baslica alanlar;
« Haberlegsme (TV ve telefon sinyallerinin iletilmesi)

¢ Konum belirleme (GPS),

e Meteoroloji (hava durumu tahminleri )

¢ Dogal kaynaklarin izlenmesi

o Askeri amaglarla (sinirlar gézlem ve casusluk)

Tiirkiye'nin Yapay Uydular:

-> Tiirkiye'nin uzayda 5 haberlesme uydusu, 3 gézlem
olmak lizere toplam 8 tane aktif uydusu bulunmaktadir.

Tiirkiye'nin Aktif (Calisan) Haberlesme Uydulari

o Tiirksat 3A:
- 13 Haziran 2008 tarihinde, Fransiz Guyanasi’nda
yer alan uzay merkezinden uzaya firlatildi.
- Haberlesme ve TV yayinlari icin kullanilmaktadir.

o Tiirksat 4A:
- 14 Subat 2014 tarihinde Kazakistan Baykonur Uzay
Usstinden uzaya firlatildi.
- Haberlesme ve TV yayinlari i¢in kullanilir.

o Tiirksat 4B:

- 16 Ekim 2015 tarihinde Kazakistan Baykonur Uzay
Usstinden firlatildi. Haberlesme ve TV yaywnlanna ek olarak
ytiksek hizli internet erisim hizmeti saglarnur. Tiirkiye, Afrika,
Avrupa, Asya kapsar)

o Tiirksat 5A: 8 Ocak 2021 yilinda uzaya génderildi. TV,
Internet ve Haberlesme hizmetlerini saglayacak. 30 yil
gorev yapmasi bekleniliyor.

(Spacex- Falcon 9 roketi ile ABD den uzaya goénderildi.)

o Tiirksat 5B; 19 Aralik 2021 firlatildi. (Yurtdist igin)
Haberlesme, TV ve internet hizmeti verecek.

! TURKSAT 6A ve IMECE gozlem uydusu 2023
firlatilmasi bekleniyor.

Tirkiye'nin Aktif Gozlem Uydular:

Goktiirk-2 uydusu:

>18 Aralik 2012 tarihinde Cin'den uzaya firlatilmistir.

-> Goktiirk-2 ile Tiirk Silahli Kuvvetlerine istihbarat, kesif
ve cografi veri saglanmaktadir.

Goktiirk-1 uydusu:

-> 5 Aralik 2016 tarihinde Fransiz Guyanasi’ndan uzaya firlatiimigtir.
- Simur kontroli, gevrenin ve yapilagmanin izlenmesi, kadastro
faaliyetleri, belediyecilik uygulamalari, tarimsal yillik Grtin
tespiti, gibi alanlarda uzaktan algilama gorevi yapmaktadir.

NOT: Ogrenim amaci ile génderilen itiipSat1 2009 yilindan itibaren
gorevindedir. (Universite egitimi igin kullanilmaktadir.)

Omriini Tamamlamis Uydularimiz

Tiirksat 1A: - 24 Ocak 1994 firlatild1 - Uzaya
firlatildiktan 12 dakika sonra firlatici rokette meydana
gelen ariza sebebiyle okyanusa dusmustir. (Uzayda
degil. Uzay kirliligi yapmuyor)

Tiirksat 1B: - 10 Agustos 1994de firlatild: - 1994
yilindan 2006 yilina kadar haberlesme amach gérev
yapmistir. Su an uzayda mezarhk yoértiingesindedir.

Tiirksat 1C: - 9 Temmuz 1996 - 1996 yilindan 2010
yilina kadar haberlesme amaclh goérev yapmistir. Su an
uzayda mezarlik yértiingesindedir.

Tiirksat 2A: - 10 Ocak 2001 yilindan beri haberlesme
amach gorevine aktif olarak devam etmektedir.
(Enerjisi tamamlanmast bekleniyordu ancak enerjisi
bitmedigi i¢in hala sinyal géndermeye devam ediyor.)

Bilsat: Turkiyenin ilk gézlem uydusudur. 2001 de
gonderildi. 2011 de gorevini tamamladi. Yerine Rasat
firlatilmistir.

Rasat:
17 Agustos 2011’de Rusya’dan firlatildi. Rasat, Tiirkiye'de
tasarlanip tretilen ilk yer gozlem uydusudur. Dogal afetlerin
etkisinin belirlenmesinde, haritacilik ve sehircilik
planlamalarinda kullanilmaktadir.
(Rasat icin, Agustos 2022 de gorevini
tamamladigi aciklandi)
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Uzay Kiyafetleri

Uzaya giden astronotlarin buradaki
kosullara uyum saglayabilecek 6zel
kiyafetler giymeleri gerekmektedir.
Uzay kiyafetleri astronotlarin
Gunesten gelen zararl 1sinlara kars:
korur, vicut sicakligini ve hava
basinci sabit tutar.

B- Uzay Kirliligi

% Dunya’nin cevresinde degisik yoriingelerde dénen ve
artik bir islevi olmayan insan yapimi cisimlerin timu
uzay kirliligi olarak adlandirilir.

% Uzayda islevini yitirmis yapay uydular, yakit
tanklari, uzay araci parcalar: uzay kirliligine
neden olur.

Ise yaramayan cisimler Diinya cevresinde
dolanan bir ¢esit hurda yi1gin1 olusturmustur.

Ornek: 1957’de baslayan bu sertivenden
glinumuze kadar:

-Uzaya firlatilan roket sayisi yaklasik 5250%e,
-Roketlerin yorungeye yerlestirdigi yapay uydu sayisi
7500,

-Halen uzayda olan uydu sayis1 yaklasik 4300,
-Halen c¢alisan uydu sayisi yaklasik 1200°e ulasmistir.

Y Uzay kirliligi uzay araclarina ve astronotlara
zarar verebilir.

Uzay Teknolojisinin Sagladigi Yararlar
Uzay calismalarinda gelistirilen pek cok teknoloji
buglin giinltik yasamda kullanilmaktadir.

*Teflon *tiikenmez kalem, *aliminyum folyo,
*strec film, *duman dedektord, *kalp pili,
*uydu navigasyon cihazi, *dis teli,

*kulak termometresi, *Yapay kalp pompasi,
*glines enerji panelleri, *itfaiyecinin kullandigi
*QOksijen ttpU, *sarjli aletler, *MR cihazi,
*Dijital saatler *Mikrocipler, *Bebek mamalari

Gok bilimi (Astronomi)

Evren ve icindeki gok cisimlerinin hareketlerini,
yapilarini ve birbiri ile etkilesimini Teleskopla inceleyen

bilim dalina Gok bilimi (Astronomi) denir.

Astronom (Gok bilimci)
Astronomi ile ilgili galismalar ve aragtirmalar yapan bilim
insanlarina Gok bilimci (Astronom) denir.
¥ Astronomlar calismalarini rasathaneden teleskop
yardimiyla yaparlar.

Astronot: Uzay arastirmalar: i¢cin uzaya giden
kisilere astronot denir.
Ruslar kozmonot kelimesini kullanir.

DIKKAT!

Astronomi ile astroloji birbirine
karigtirilmamalidir. Astronomi bilim iken
astroloji bilim degildir.

Astroloji ile ugrasanlara astrolog denir.
Astrologlar yildizlarin konumlarina gore
gelecegi tahmin etmeye (kehanet) galisirlar.

Giiniimiizde Uzay Arastirmalan
@ Glinumizde NASA (aBD), ESA (AB uzay arastirma
merkezi), ROSCOSMOS (Rusya) gibi kuruluglarin yam
sira Japonya, Kanada, Cin gibi iilkelerde uzay
arastirmalarinda onctliik yapmaktadir.

Uzay Arastirmalarinin Nedenleri
1. Dunya disinda yasam olasiliginin arastirilmasi

2.

Galaksiler, yildizlar, karadelikler ve diger uzay
yapitaslarinin incelenmesi

3. Tip, fizik, kimya, biyoloji, endtistri gibi diger

alanlara da cok 6nemli katkilar saglanmasi

Teleskop
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e Uzaktaki gok cisimleri yakinlagtirarak incelenmesini
saglayan araclara teleskop denir.

Bulucu Dirbiin —> Teleskop Agikigt

Teleskop tipi
GOz mercegi ¢ p
'\m ———————>Kundak
\ Teleskop
1 acikig
\ V4
Ugayak
Goz
mercegi
Teleskobun yapist
Objektf marcok

Gér morcedl

.

——
Teleskobun s yopusr

Isik teleskoplarinda gortintii kalitesi

f-—

I

> Gozlemledigimiz g6k cisminden gelen 1s1k miktar:
arttikca teleskopta goriintii netlesir.

> Teleskop agikligi: Teleskobun ac¢ikligi ne kadar

biiyiikse, teleskop o kadar fazla 1sik toplar. Teleskobun

daha ¢ok 11k toplamasi daha parlak ve daha iyi bir

gorintl olusmasini saglar.

> Kiria1 mercegin odak noktasinin mesafesi (Y) ve

teleskop agikliginin baytikligi (Z) arttikea artikea

gorlinti kalitesi artar

> GOz merceginin ile odak noktasinin mesafesi (X)

azaldikga gortintii kalitesi artar.

W 11k teleskobu 1608 vilinda Hans Lippershey
yapti. Bu Teleskop gékbilimi icin degildi.)

¥ 6ok biliminde kullanmak icin ilk teleskop:
Unli bilim insani italyan
Galileo (Galile) 1609 yilinda
yaptig1 teleskobu ilk defa
uzay arastirmalarinda
kullanda.
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(Ay’in ytzeyini, Jupiter’in uydularini ve Ventisin
evreleri gézlemledi)
¥ i1k Aynal1 Teleskop; 1668 de Newton Ayna
kullanarak Aynali teleskobu gelistirdi.

¥ William Herchel (Vilyim Hersel) 1781 de buiytik
teleskobunu Ingiltere’de insa etti ve Urantis’i
kesfetti.

Teleskop cesitleri:

Gok cisimlerinden gelen 1sinlarin bir noktada
odaklanip gok cisimlerinin daha buyutk ve parlak
gorinmesini saglayan teleskoplar bes sinifa ayrilir:

1- Optik teleskoplar (Aynali ve Mercekli Teleskoplar)
2- Radyo teleskoplari

3- X-15111 teleskoplar:

4- Kizil6tesi 1s1n1 teleskoplari

5- Gama 1111 teleskoplar:

1- Optik teleskoplar

a. Aynal (Yansitici)
Teleskoplar:

o Uzaydan gelen isinlar énce aynal
ylizeye ¢arparak prizmadan
geger ve goze gelir.

o (Isigi toplayan (Cukur) aynalar
kullanilir)

e **Hubble uzay teleskobu aynali teleskoptur.

Yansitici Teleskop

b. Mercekli (Kirict) Teleskoplar:
+ Isigi kiran mercekler kullanilir.
+Uzaydan gelen iginlar merceklerden
gegerek direkt goze gelir.

(1s1g1 toplayan kisimda ince kenarli
mercek kullanilir.)

Mercekli Teleskoplar

NOT: Katadioptik (hem aynali,
hem mercekli) teleskop en gelismis teleskoplardir.

2- Radyo Teleskoplar::

+ Uzaydan gelen radyo dalgalarini
toplayip elektrik sinyaline doniistirir.
Bu sinyaller ile goriintii elde edilir.

Radyo Teleskoplan

3- X-1gini teleskoplari
4- Kizilotesi 1sini teleskoplari
5- Gama 1sini teleskoplari

Rasathane (Gozlemevi)

e Sabit teleskoplar kullanilarak uzay gézlemlerinin
yapildig1 yerlere rasathane (gozlemevi) denir.

¥ Gézlemevleri kent merkezlerinden uzaga, yuksek
bolgelere, 1s1k kirliligi ve bulutlu giin sayisinin az
oldugu yerlere kurulmaktadir.

e Buytuk teleskoplar gozlemevlerinde (Rasathanelerde)
bulunur.

% Ulkemizdeki bazi rasathaneler;
% Kandilli Rasathanesi (Bogazici tini.)
@ [stanbul Universitesi Gozlemevi,
@ Ege Universitesi G6zlemevi
& TUBITAK Ulusal Gozlemevi (TUG)
% Dogu Anadolu Goézlemevinde (DAG)

TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG)

Antalya’da Toros Daglari’nda kurulmustur. Antalya Saklikent’te
bulunan 2500 m yiikseklikteki Bakirl tepeye kuruldu ve 5 Eyliil
1997’den itibaren liniversitelere teleskop hizmeti vermeye bagladi.”

Dogu Anadolu Gozlemevinde (DAG)

Erzurum’un Karakaya Tepeleri zirvesinde (3170 m)
bulunmaktadir. Ulkemizde en biiytik teleskobu burada
bulunuyor. (4m ayna sahiptir. Ayrica kiziétesi isinlar
algilayabilecek. Avrupa’nin en btiytigti)

(2022 yuinda bitirilmest diistintiliiyor.)

Isik Kirliligi
Yanlis aydinlatma 1s1k kirliligine yol agar. Isik kirliligi, niifus
artisina bagli olarak her gegen giin artig gostermektedir. Isik
kirliligi, teleskoplarla g6k cisimlerini izlemelerini

engellemektedir.

«) Radyo teleskoplar 1sik kirliligi, hava kirliligi gibi
olaylardan etkilenmezken optik teleskoplar etkilenir.

Uzay Arastirmalarinda Ilkler
% Uzaya giden ilk canli; Laika (Layka) isimli bir képek.
(03 Kasum 1957 de Sputnik-2 uzay aracwyla uzaya génderildi)

¥ Ay’ailk kez 1959 yilinda insansiz uzay araci Sovyet
Luna 2 uzay sondasi génderilip fotograflar
cekilmistir.

% Uzaya cikan ilk insan 27 yasindaki Sovyetler Birligi
hava kuvvetleri pilotu Yuri Gagarin ‘dir. Gagarin, 12
Nisan 1961°de uzay kapsulinin icerisinde Dlinya’nin
etrafini bir kez dolagsmistir. (1 saat 48 dakikada turu
tamamladi)

% Uzaya giden ilk kadin Valentina Tereskova
16 Haziran 1963’te Vostok 6 adindaki kiictik bir
kapstlde uzay yolculugu basladi. 3 giin boyunca
kapstl icinde Dlinya etrafinda 48 tur att1 ve tekrar
déndu.

V] Uzayda ilk adim:
16 Temmuz 1969’da Neil Armstrong (Neyil
Armstirong), Edwin Aldrin (Edvin Aldrin) ve
Michael Collins (Maykil Kolins) adli ti¢ astronot
Apollo 11 uzay araci ile Ay’a yolculuklarina
basladilar.

Y/ Ay’a ilk ayak basan astronot Neil
Armstrong oldu.
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TARIHTEKI UZAYLA iLGiLi CALISMALAR

Batili 66k Bilimciler

Unlii Tiirk - islam Goékbilimcileri:

Ali Kusgu - Omer El Harezmi - Mirim Celebi - Takiyiiddin -
Farabi, Ulug Bey, tnli Tiirk gok bilimcilerdir.

Harezmf (780-850):

3 ~ - Matematik bilimiyle ilgilenen ilk Tiirk bilim
insani olarak bilinir. Astronomi ve matematik
dalinda incelemeler yapmistir.
**Astronomide kullanilan cetveller
" (trigonometri cetvelleri) hazirlamistir.

**Diinya’nin en biiyiik 12 filozofu arasinda yer alir.

BIRUNI (973-1048):

-> Diinya’nin déndigiini belirten ilk bilim insanidir. 2>
Japonya ve Amerika’nin varligindan ilk bahseden bilim

insanidir.

-> Glnes ve gezegenlerin hareket yonleri ve meyillerini
tespit etmistir.

Omer Hayyam (iranli): Dinyanin ilk rasathanesini kuran,
Celali Takvimini hazirlayan iranli bilim insanidir.

CACA BEY (1240-1301):

-> Selguklu Donemi’'nde, Caca Bey tarafindan gok bilimleri
arastirma merkezi olarak yaptirilan Cacabey Camii ve
Medresesi diinyanin ilk gok bilimi okuludur.

ULUG BEY (1395-1449):

->_Gok bilimi ve matematik alanlarinda calismalar
yapmistir. 1428 yilinda Semerkant’ta bir gozlemevi
yaptirmistir.

- {lk kapsamli y1ldiz cetveli olan Ulug Bey’in “Yildizlar
Cetveli” biiyiik 6nem tasimaktadir.

ALI KUSCU (1403-1474):
- Fatih kiilliyesinde bir giines saati yapmis,

> Istanbul’'un enlem ve boylam derecesini
belirlemistir.

- Ay’in ilk haritasini ¢cikarmistir. Bu nedenle,
bugiin Ayin bir bélgesine Ali Kus¢u’'nun adi

verilmistir.

Takuyiddin:( Takiyiiddin Mehmet): Osmanlida
(istanbul’da) ilk rasathaneyi kurmustur.(1577)

COPERNICUS (KOPERNIK) (1473-1543):

> Modern g6k biliminin kurucusu kabul
edilir.

- Kopernik Teorisi olarak gecen
gezegenlerin Guines etrafinda dondukleri
esasina dayanan bir teori 6ne
surmustir.

KEPLER (1571-1630):
- Gezegenlerin Glines’e olan uzakliklarini
hesaplamistir.

- Ayrica Mars’in yériingesinin elips seklinde
oldugunu belirtmistir. Adi uzay teleskobuna
verilmistir.

GALILEO (1564-1642):

- *Astronomide ilk teleskobu
kullanmistir.(1609)

- *Dunya’nin ve gezegenlerin giines
etrafinda déndtgiinti savunmustur.

2>En 6nemli gozlemleri Ay ve Glines
lUzerinedir. Ay’in evrelerini
incelemis; Ay’da kraterler, daglar ve
vadiler géormusttr.

Georges Lemaitre (Jors Lemetra)(1894 — 1966):
- Biiyiik patlama teorisini ilk ortaya atan bilim
insanidir. Evrenin bir atomun patlamasiyla evrenin
olustugunu 6ne stirmustur.

Edwin Hubble;

Yildizlarin uzakliklarina bagh olarak
renklerinin de degistigini kesfederek
evrenin genisledigini kanitladi.
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