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Biyoteknoloji

Biyoteknoloji: Teknolojinin biyoloji(canllar) tizerindeki
uygulamalar1 biyoteknoloji olarak adlandirilir.

«) Amac: Dogal olarak var olmayan veya ihtiyacimiz
kadar tiretilemeyen ve az bulunan yeni maddeleri elde
etmek i¢in kullanilan teknolojidir.

Biyoteknolojik teknikler, iiriin ve hizmet {iretimi igin
kullanilir.

Genetik mihendisligi: Canlilarin kalitsal 6zelliklerinin
degistirilerek onlara yeni iglevler kazandirilmasini igeren

uygulamalari yapan bilim dalina “genetik miihendisligi” denir.

Genetik miihendisligi uygulamalar; gen aktarimi, gen tedavisi,
klonlanma, DNA parmak izi, GDO gibi ¢alismalar: yaparlar.

Genetik miihendisligi ile Biyoteknolojinin FARKLARI

Genetik mihendisligi, DNA {izerinde yapilan degisikliklerle
ilgilidir. Yani istenilen genlerin secilmesi, cogaltilmasi, farkl
canlilara ait genlerin birlestirilmesi, bir genin baska canlidan
farkli bir canliya aktariimasi ile ilgilenir.

Biyoteknoloji ise genetik mtihendisligi calismalari
sonucunda olusan yapidan, enduistri yolu ile farkl
Urdnler elde edilmesi anlamina gelir. Baska bir ifade ile
biyoteknoloji, genetik miithendisligi yontemlerini ara¢
olarak kullanan bir teknolojidir.

Genetik mthendisligi denilince
— Arastirma yapan, genlerle ugrasan alan gelir.

Biyoteknoloji denilince
— Urtin, Uretim yapan alan gelmelidir.

Biyoteknoloji uygulama alanlari nelerdir

1.6en Tedavisi (Terapisi)

Zararli genleri etkisiz hdle getirmek ve tedavi etmek amaci
ile yapilan galigsmalardir. Gen tedavisi uygulanirken gesitli
mikroorganizmalar kullanilabilmektedir.

Gen Engelleme Terapisi
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2.Islah (Genetik islah)
@ Ornegin sicak ortamda yetisen bir gilek bitkisine
soguga direng gosteren bazi genleri aktarilarak soguga
direngli ¢gilekler elde etmek.

@ Besin degeri yiiksek sebze-meyve liretmek.
& Hastaliklara karsi ve iklim sartlarina dayanikli bitki ve
hayvanlar lretilmektir.

¥ Genetik islah ile elde edilen iiriinler GDO'lu iiriin denilen
(genetigi degistirilmis organizma) anlamina gelmektedir.)

3.Asilama (Asi iiretimi)

@ Biyoteknoloji sayesinde mikroplara kars: asi
liretilmektedir.

@ Asilama, hastalik etkeni olan bir mikrobun zayiflatilarak
veya dldiiriilerek viicuda verilmesi islemidir.

® GUnumuzde Uretilen bazi asilar; Hepatit B, kizamik,
zatlrre asilama yoluyla 6nlenebilen hastaliklardandir. Cicek,
verem (tiberktiloz), tetanos gibi hastaliklarin da asis1 vardir.

4.Kok hiicre tedavisi

Kordon kani ve kemik iliginden alinan hiicreler ile felg, kanser,
genetik hastaliklarin tedavisi ve doku tiretmek i¢in
kullanilmaktadir.

5.Klonlama
Segilen bir canlinin ya da bir 6zelligin birgok kopyasinin
liretilmesine klonlama adi verilir.

Ilk Klonlama; Dr. lan Wilmut (Ian Vilmut) tarafindan 1996
yilinda, Dolly (Doli) isimli bir koyun klonlanmisgtir.

Klonlama olayinda ¢ farkh koyun kullaniimistir.
1. koyun(B) (yumurta vericisi); koyunun yumurta hiicresinin
gekirdegi gikartilmistir.

2. koyun (A) kopyalanacak olan) viicut hiicresinin gekirdegi
alinmis ve 1. (B) koyunun yumurta hiicresinin igine
yerlestirilmis ve bu hiicrenin gogalmasi saglanmistir.
Gogaltilmis viicut hiicreleri (klonlar) 3.(C) Koyuna (tastyici
koyuna) verilmistir.

3. (€) Koyunun rahminde gelisen embriyo yavru kuzuyu
dogurmus ve bu kuzuya DOLLY adi verilmigtir.

Dolly, 2. Koyunun yani gekirdegi (ve igindeki DNA's1) alinan (A
koyunu) koyunun kopyasidir.
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6.Gen aktarimi

Genetik miihendisleri tarafindan DNA'nin bir baliimiindeki
geni baska bir canliya aktarilmasina gen aktarimi denir.

Bu yontemle bazi antibiyotikler veya hormonlar iiretilmistir.

Ornegin gen aktarimi sayesinde bakterilerin insiilin hormonu
liretmesi saglanmis ve bu hormon, seker hastaliginin
tedavisinde kullanilmigtir.
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Ornek2: Atesboceginin 1stk sagma geninin tiitiin bitkisine
aktarilmasi sonucu tiitiin bitkisi 1sik sagmaktadir.

7. DNA parmak izi: Canlinin viicut par¢alarindan alinan
DNA'nin sifresi belirlenir. **Adli suclarda tespitinde kullanilir.

8. Yapay organ iiretimi: Biyoteknoloji sayesinde bobrek, kalp ve
akciger yapay olarak iretildi.

9. TUP BEBEK: Klasik tiip bebek yéntemi, yumurtaliktan toplanan
yumurtalarin erkekten alinan spermler ile laboratuvar ortaminda
birlegtirilmesi ile elde edilen embriyolarin anne rahmine transfer
edilmesi iglemidir.

10. Antibiyotik lretimi: Mikrop cesitlerine kars1 yeni
antibiyotik tiretimi yapilmaktadir. (Penisilin tiretimi vb.)

11- Raf 6miirleri uzun Sebze ve meyveler iiretilmesi
12- Meyveli yogurt ve siit lriinleri liretilmesi
13- Vitamin tabletleri iiretilmesi

14- Enzim iceren deterjanlar

15- Az yagli cipsler icin patates liretmek.
16-Alkollii icecekler iiretilmesi

17-Su ve leke tutmayan kumaslar iiretilmistir.
18-Ekmek, sirke, maya, limon tuzu liretimi (Mayalar kullanarak
*maya canli bir mikroorganizmadir.))

BIYOTEKNOLOJIK UYGULAMALARIN OLUMLU ETKISI

Saglik ile Ilgili Yararlari

Tip alaninda birgok asi, antikor, ve ilaglar gelistiriimistir.
Genetik hastaliklarin tespit ve tedavisi yapiimaktadir.
Bakteriler sayesinde hormon tretilmesi (insiilin gibi)
Bulasici hastaliklarin igin gerekli olan ilaglarin iiretilmesi
Organ nakli bekleyen insanlar igin yapay doku ve organlar
yapilmasi

6. Genetik hastaliklarda kok hiicrelerin kullanilmast
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Tarim ve Hayvancilikla ilgili Yararlar

1. Turler 1slah edilerek, Daha ¢ok turtin elde edilmesi (misir,
piring vb)

2. Canlilarin olgunlasma sureleri kisalmistir. (Tavuk 45 glinde
kesilecek olgunluga gelmektedir.)

3. Soguktan ve kurakliktan etkilenmeyen bitkiler
uretilmektedir.

4. Urln kalitesi artirlmistir. Ornegin piring bitkisine A vitamini
sentezlemesini saglayacak genin aktarilmasi ile bitkinin
vitamin degeri ytikseltilmistir. Bu pirince altin pirin¢ denir

5. Tarimsal alanlarda daha fazla tirtin elde edilmesi sonucu,
dogal alanlar korunacaktir.

6. Nesli tikenme tehlikesinde olan irklarin genomlar:
belirlenerek koruma altina alinmaktadir.

Cevre Alanindaki Uygulamalar;
1- Kirli sularin aritilmasi (bakteri kullanarak )

2- Organik asitler, - organik guibre,
3- biyogaz - biyodizel tretilmesi

¥ DIKKAT: Gsriinen bu uygulamalarin saglik lizerine etkisi,
oniimiizdeki 50-80 yil arasinda daha iyi anlasilabilecektir.

Biyoteknolojinin Olumsuz Yénleri

A-Cevresel Riskler
1. Biyolojik silah yapiminda kullanilabilir.

2. Zararh bocekler ve bitkilerin direnci artmaktadir.
(fazla ilaclamaya sebep olmaktadir.)

3. Ekolojik denge bozulmaktadir. Besin zincircileri
aksayabilir.

4. Biyo-cesitlilik (canli ¢esidi) azalmaktadir.

B-Saghik Riskleri

1. GDO'lu urtinler diinyada DNA kirliligine neden olmaktadir.
Dogal urtinler gittik¢ce azalmaktadir.

2. Biyoteknoloji canlilarda mutasyona neden olabilmektedir.
Farkl ttrdeki canlilar arasinda gen transferi yapilarak,
canlilarin gen yapisi bozulmaktadir.

3. Kanser hastaligina neden olabilmektedir.

4. Alerjik ve toksik (zehir) reaksiyonlara neden olabilir.

Bir Ornek: Nordlee (Nordli) ve arkadaslar1 1996 yilinda
yaptiklari bir arastirmada ise genetigi degistirilmis soya
fasulyesini incelemiglerdir. Arastirma sonucunda genetigi
degistirilmis soya fasulyesinin alerjik reaksiyonlara yol
acmasinin nedeninin Brezilya findigindan alinip soya fasulyesine
aktarilan bir protein oldugu belirlenmistir.

C-Sosyo-Ekonomik Riskler

Canlilarin klonlanmasindan sonra insanin da
klonlanmasi yapilabilecek buda etik, ahlaki ve dini
degerlere zarar verecektir.

Biyoteknoloji alaninda calisan meslek dallar1

Biyoteknoloji bircok bilim dali ile beraber calismaktadir.
Genetik miihendisligi: Canlilarin kalitsal 6zelliklerini
degistirerek, onlara yeni islevler kazandirilmasina yénelik
calismalar yapan bilim dalidir.

Ziraat miithendisi, biyo-teknolojik uygulamalar sayesinde yeni
bitkiler yetistirip bitkileri islah edebilir

Mikrobiyoloji: Mikroplar: ve mikroorganizmalari inceleyen bilim
dalidir.

Biyokimya: Canlilarin viicudundaki kimyasal maddeleri ve
kimyasal olaylar1 inceleyen bilim dalidir.

Molekiiler Biyoloji: Canlilarin yapisindaki protein, ntikleik asit
(DNA) ve enzim gibi yapilar: inceleyen bilim dalidir.

Adli tip uzmanlari ise adli vakalarda kimlik belirleme ve delil
toplama islemlerinde, viicut parcalarinin laboratuvarda
incelenmesi sirasinda biyo-teknolojik yontemlerden
yararlanirlar.

Gida miihendisi; Gida iiretimi alaninda arastirma ve galisma yapar.

Biyoteknoloji Tarihgesi ve GELENEKSEL biyoteknoloji

Biyoteknoloji yeni bir bilim olarak bilinmesine ragmen
biyoteknolojik uygulamalar ¢ok eski zamanlara dayanir.
Buna GELENEKSEL Biyoteknoloji denebilir.

Tursu, peynir, yogurt ve hamur yapimi ya da islah
calismalari yiizlerce yil once uygulanan biyoteknolojik
uygulamalardir.

Ornek!
M.O 4000 yillardan beri yogurt ve Hamur yapildigi tahmin
edilmektedir.

Geleneksel islah

Istenilen ozelliklere sahip olan canlilarin segilip
eslestirilmesi ile istenilen 6zellikleri tasiyan yeni bireylerin
elde edilmesine geleneksel islah denir.

Ornek: insanlar, nesiller boyu uzun bacakli atlari
caprazlayarak daha hizl kosabilecek atlar elde etmeye
cahsmiglardir ki bu da ¢ok uzun zaman almigtir.

Ornek2: Misir bitkisi yaklasik 7000 yil 6nce New Mexico'da (Niv
Meksiko) yerliler tarafindan bulunmustur. Boyu ortalama 12-13 cm
uzunlugunda olan misir bitkisi, yerliler tarafindan uzun boylu
olanlarin tohumlar: alinarak ekilmis ve zamanla uzun boylu misir
bitkileri ve daha gok tohuma sahip misir koganlar: elde etmislerdir.

¥ 1nsanlar tarafindan canlilar arasindaki iistiin
organizmalarin segilerek iiretilmesine ve bunlarin kontrolli
olarak gelistirilmesine yapay secilim de denir.
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