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Mutasyon ve Modifikasyon

A- Mutasyon nedir

% DNA eslenirken DNA {izerinde veya kromozomlarda
meydana gelen ani degisikliklere mutasyon denir.

- DNA'nin yapisinda meydana gelen degisiklik ayni
zamanda DNA'nin isleyisini degistirir ve canlida farkli
ozelliklerin ortaya ¢ikmasina neden olur.

DNA'da meydana gelen mutasyonlar su sekilde olabilir.
e DNA'nin parcasi kopabilir.

e Bazi nukleotidler eksik eslenebilir.
e Ya da Kromozomlar tam ayrilmayabilir. (Buna
kromozom mutasyonu denir. Orn: Down sendromu)

! DIKKAT: Baz1 Mutasyonlar Diizeltilir, bazilart
Diizeltilemez.

& Yanls niikleotid yerlesmesi veya eksik niikleotid
yerlesmesi gibi hasarlar ¢cogunlukla DNA onarim
sistemleri tarafindan onarilir.

% Ancak DNA ipliginin her iki tarafinda niikleotid

olmamasi gibi hatalar onarillamaz.
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Mutasyona neden olan faktérlere mutajen, Mutasyona
ugramis canliya mutant denir.

Mutasyona sebep olan faktérler

Radyasyon ve Zararli isinlar (Réntgen sinlari, gama 1sini vb.)
Kirnyasal maddeler (Katki maddeleri, civa, (Antibiyotik vb.)
Atesli hastalik,

Hava ve Su Kirliligi

Alkol, Uyusturucu ve Sigara (sigara icindeki katran maddesi)
Ortamin Asitlik ve Bazlik (pH) Derecesinin degismesi

Ornegin, gebelik déneminin ilk aylarinda réntgen filmi
(X-151n1) cektirmek bebekte mutasyona, dolayisiyla
gelisim bozukluklarina sebep olabilir.)
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Mutasyonun Ozellikleri

1. Gen vapisi (icyapi) bozulur.
2. Viicut ve Ureme hticrelerinde olusabilir.

3. Mutasyonlarin Bazilar1 Aktarilir (Kalitsal)
Bazilar1 Aktarilmaz (kalitsal degil)

# Mutasyon vicut hiicresinde meydana
geldiginde Cocuga aktarilmaz.
(Ancak eseysiz iireyen (tek hiicreli) canlilarda aktarilabilir.)

= Mutasyon Ureme hiicrelerinde olusursa
sonraki nesle aktarilir. (kalitsaldir)

4. Mutasyonlar Kalitsal Cesitlilik Saglar.
Normalde kirmuzi gézlii bir tlir meyve sineginin
mutasyona ugramasiyla beyaz gézlii bireyler
ortaya ¢itkmus, béylece kalitsal cesitlilik
olusmustur.

5. Mutasyonlar genelde zararl hatta élimctl de
olabilir. Ancak bazi mutasyonlar Olumlu (yararli)

mutasyon olarak kabul edilir. (genellikle
Bitkilerdeki mutasyonlar)
Canlilardaki Bazi Mutasyonlar Ornekleri
Insanlarin genlerinde meydana gelen bazi mutasyonlar
farkli hastaliklarin olusmasina sebep olur.

Insanlarda mutasyonlarin sebep oldugu bazi
hastaliklar:

1. Hemofili hastaligi (kanin pihtilagmamasi hastalig)
2. Renk korlagt (Baz: renkleri ayirt etmeme hastalig)
3. Kas erimesi hastaligi \ ' ‘,’
4. Altiparmaklilik < J
5. Kulak ici Killilig1 %mmg‘? v

Balik Pulluluk e ® )
7. Orak hticreli anemi ' :‘ \‘%

8. Albinoluk (renk pigmenti eksikliginden olusan
hastalik)

9. Down sendromu (47 kromozomlu

bireylerin olusumu)

10. Bazi kanserler

11. Bebeklerin Eksik organli dogmasi

12. Tavsan
Dudaklilik
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Hayvanlarda gorilen mutasyonlar;
¢ Van kedilerinin farkl renkli g6zl olmasi,
e Tavuk ve kuzularda goriilen kisa bacaklilik,
e Kegi ve koyunlarda dért boynuzluluk,
e Kaplumbagalarda ve Yilanda cift bas olusmasi,
e Albino Hayvanlar (Aslan, Timsah, Baykus vb.)

Bitkilerde goriilen mutasyonlar:

- Tohumu bol, daha iri ve lezzetli meyveler
- Cekirdeksiz tiziim, ¢ekirdeksiz karpuz

- Sekli degismis sebze ve meyveler,

Dikkat! Bitkilerdeki bircok mutasyon yararlt kabul ediliv.

¥ Bazi mutasyonlar YARARLI kabul edilir.
@ Canlilarin gevreye uyum saglamasina yardimci olan
mutasyonlar.
@ Biylik meyve olusumuna neden olan mutasyonlar.
# Besin degerini arttiran mutasyonlar yararl (olumlu)
kabul edilmistir.

**Yasanmis Bir Olay** Cernobil Faciasi: Ukrayna'da Kiev
sehrinin kuzeybatisinda olan Cernobil Niikleer Santrali'nde 26
Nisan 1986'da patlamis ve gikan yanginda zehirli gazlar havaya
yayilmistir. Patlamanin etkisiyle olusan radyasyon agaglari
oldiirmiis, ozellikle kirsal alanlarda toprak kirliligi yasanmis,
kanser vakalari oldukca artmistir.

Sabahattin AKYOL - Fen Bilimleri Ofretment |

faj k_maras_fen_notlari (@) € /sabanattinhocafen



8.sinif 2. Unite: Mutasyon Modifikasyon calisma notu

Sayfa2/2

B- Modifikasyon

% Cevre etkisiyle, viicut hiicrelerinde meydana gelen ve
kalitsal olmayan degisikliklere modifikasyon denir.

#* Modifikasyonda Cevresel etkenler, genlerin isleyisi yani
fenotip iizerine etkisini degistirir. (genlerin yapisi degismez)

! Canlinin Sadece dis gériiniigii etkilenir.

Modifikasyonun Ozellikleri

1. Degisiklik viicut hiicrelerinde olusur.
2. Modifikasyonlar nesilden nesile aktarilmaz.(Ka/itsal degil)

3. Modifikasyon da genlerin yapisinda degisiklik meydana
gelmez. DNA 'da genetik sifrelere etkisi yoktur.

Sadece Genlerin isleyisi (etkisi) degisiv.

4. Modifikasyona sebep olan gevre sartlari ortadan
kalktiginda modifikasyonda (degisiklik) ortadan kalkabilir.

Modifikasyonun Nedenleri:
Isik, Is1, Besin, Basing, Toprak Nem gibi cevre
kosullaridir.

Modifikasyona sebep olan faktérler ve ornekleri

1_Sicaklik etkisiyle olusan modifikasyonlar...

3. Besin etkisiyle olusan modifikasyonlar...

e Arilarda ari siitii ile beslenirse kralige ari, gigek tozu
(polen) ile beslenirse isgi arilar olugur.

¢ Tek yumurta ikizlerinden iyi beslenen daha fazla
geligirken iyi beslenmeyenin ciliz kalmasi 6rnek olabilir.

e Karincalarda da arilara benzer durum goriiliir.

4. Toprak yapisi etkisiyle olusan modifikasyonlar...
Ortanca Bitkisi; Asitli foprakta mavi, bazik toprakta
pembe/kirmizi gigek agar.

5. Yiikselti (Basing) etkisi etkisiyle olusan...
Karahindiba bitkisi dagda yeftigirse kisa boylu, ovada
yetigirse uzun boylu olur.

6.Nem etkisiyle olusan modifikasyonlar...
Nemli bélgelerde (yagmur
ormanlarinda) yetisen egrelti
otunun boyu 2 m uzunlugunda,
kurak bélgelerde yasayan egrelti ek e
otunun 25 - 40 cm uzunlugunda olmasi.

Diger Ornekler:

+ Himalaya tavsanlarinda kiirk rengi beyazdir. Eger tiiyler
kazinarak buraya buz parcasi konursa gikan yeni tiiyler
siyah olur.

+ Cuha Bitkisi
30-35°C sicaklikta beyaz cigek,
15-20°C sicakhkta kirmizi renkli cigek acar.

@ Dere yataginda istiridyeler suyun akis yoniine gére farkl
kabuk sekline sahip olmasi -modifikasyon-

@ Spor yapan insanlarin kasli olmasi fakat gocuklarinin kasl
dogmamast,

@ Kaza sonucu sakatlanan kisilerin gocuklarinin saglikli
dogmasi,

C- Mutasyon ve Modifikasyon Arasindaki Farklar

+ Sirke sineginin kanadi;
16 °C lik sicakhkta diiz,
25 °C lik sicakhkta kivrik olur.

25°C" nin altindaki \ diz
- kanatli
ortamda geligirse { sirke

V)" sinegi
larva ol ¢

kivrik
kanath
sirke

sinedi

25°C" nin iistindeki
+ Cekirge larvalari; (1) - N\l
16 °C' ta benekli, ortamda geligirse 9

25 °C' ta beneksiz olur.

larva

W Earkli Bir Ornek!

Baz: siiriingenlerde (Kaplumbaga ve Timsahlarda) Cinsiyet,
gelisim sirasinda sicakliga gore belirlenmektedir. Yaklasik
32°C sicaklikta kalan yumurtalardan ¢ikan yavrularin hepsi disi,
26°C sicaklikta hepsi erkek, 29°C civarindaki sicakliklarda ise
yarisi disi yarisi erkek olmaktadir.

3. Isik etkisi etkisiyle olusan modifikasyonlar...

= Insan derisinin yazin fazla g1k
aldiginda bronzlasir.

= Bitkiler 1sik almadiklari zaman

klorofil olusmaz.
(Daha sonra isiklim ortama konulursa eski haline doner.(yesi/ olur)

Mutasyon Modifikasyon

Mutasyonda gen yapisi Modifikasyon da genin isleyisi

degisir. degisir.

Kalitsal olabilir.

Ureme hiicrelerinde meydana

Kalitsal degildir.
Higbiri kalitsal degildir
gelen mutasyon kalitsaldir.

Mutasyonda canlinin igyapisi Modifikasyonda dis yapisi

degisir (goriinis) degisir

Mutasyonlarin bazilar yararh Modifikasyon zararsizdir.
bazilar1 zararhidir. Genellikle

zararhdir ve 6liimctil olabilir.

Mutasyonda etken ortadan Modifikasyona neden olan

kalksa bile canli eski haline etken ortadan kalktiginda

donmez. canli eski hdline geri donebilir

NOT: Mutasyon ve Modifikasyonlarin ikisi de cevre etkisiyle
olusabilir. Ancak biri kalitsal olabilir, digeri kalitsal degildir.

Q Dikkat!

* Modifikasyon sonucu olan degisikligin cogu eski haline
doner. (6r: Himalaya tavsam kiirk rengi yada bronzlasma
6rneginde oldugu gibi eski haline doénebilir.)

* Baz1 modifikasyonlar da ise degisim geri déntstimstzdtr
degisiklik eski haline dénmez.

(or: Kralice Ar1 polen yese bile eski haline dénmez)

| Sabahattin AKYOL - Fen Bilimleri Ofretmeni |

raj k_maras_fen_notlari (@) € /sabanattinhocafen



