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Dogada maddelerin kat1, sivi ve gaz hallerinde bulunur. Maddeler 1s1 alarak ya da 1s1 vererek hal degis-
tirir.

[ Siablimlegme 1
KATI SIvVi GAZ
Erime Buharlasma | @ (* ]
0000008 | o @
Donma Yogusma > o
t Kiragilasma |

Erime ve buharlasmanin gergeklesmesi icin madde ¢evreden 1s1 alir. Yogunlagsma ve donma gerceklesir-
ken de madde ¢evreye 1s1 verir

Bir maddenin hal degistirebilmesi i¢in hal degistirme sicakliginda olmasi gerekir. Ornegin, buz 0°C
sicaklikta ancak erimeye baglayabilir. Buzu eritebilmek i¢in sicakligin1 0°C’ye yiikseltmek gerekir. Hal
degistirme sicakligina ulagmis bir maddenin hal degistirmesi igin verilmesi gereken 1siya hal degistirme
1s1s1 denir. Hal degistirmek i¢in gerekli olan 1s1 maddenin cinsi ve kiitlesiyle iligkilidir.

Hal degistirmek icin gerekli 1sinin maddenin cinsiyle iliskisi:
Farkh maddelerin esit kiitlesinin erimesi i¢cin aym miktarda mi 1s1 gerekir?

Erime i¢in gerekli 1sinin maddenin cinsiyle iliskisini gdzlemlemek i¢in erime sicakliginda esit kiitleler-
de iki ayri saf katt madde alinir ve 6zdes 1siticilar ile 1sitilarak tamaminin sivi hale ge¢me siireleri dl¢iiliir.

200 gram saf buz 15 dakikada erirken 200 gram kursun ayni siddette 1s1 verilmesine ragmen 1 dakikada
eriyor. Oyleyse her maddenin esit kiitlesinin erimesi i¢in gerekli olan 1s1 miktar1 farklidir. Bu farkliligin
sebebi her iki maddenin erime 1silarinin farkli olmalariyla iligkilidir. Hal degistirme i¢in gerekli olan 1s1
maddenin cinsine baghdir.

.

L. diizenek n. dizeneck



Erime sicakligindaki kat1 bir maddenin 1 graminin eriyerek ayni sicakliktaki 1 gram sivi olmasi i¢in veril-
mesi gereken 1siya erime 1s1s1 (L . ) denir. Erime 1s1s1 her saf madde i¢in farkli bir degerde oldugundan i¢in
maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir. Birimi J/g’dir.

Kat1 bir madde erirken ¢evresinden ne kadar 1s1 alirsa ayni1 1s1y1 donarken yani kat1 hale gecerken de gev-
resine verir. Bu sebeple maddelerin erime ve donma 1silar1 birbirine esittir. Donma sicakligindaki siv1 bir

maddenin 1 graminin donarak ayni1 sicakliktaki 1 gram kati olurken ¢evreye verdigi 1siya donma 1s1s1 (L g)
denir.

Esit kiitlede iki saf katinin tamam eritilirken erime 1s1s1 biiyiik olan katiya daha fazla is1 verilir.

Bazi maddelerin erime/donma 1silar1 yandaki tabloda verilmistir. Madde | ! (:";;;'“
ISISI
Esit kiitlede buz ve kursunu erittigimizde buzun daha fazla siire- Buz 334,4
de eridigini 6grendik. Buz ve kursunun erime 1silar1 incelendiginde
. . e < v eiqse Kurgun 22,57
buzun erime 1s1sinin kursununkinden biiytlik oldugu goriiliir.
Cwva 11,28
Demir 117,04
Bakir 175,56
Altin 64,4
Glmis as.2

Farkh maddelerin esit kiitlelerinin buharlasmasi icin ayn1 miktarda mu 1s1 gerekir.

Buharlagma i¢in gerekli 1sinin maddenin cinsiyle iliskisini gézlemlemek i¢in kaynama sicakliginda esit
kiitlelerde iki ayr1 saf sivi madde alinir ve 6zdes 1siticilar ile 1sitilarak tamaminin gaz hale ge¢me siireleri
Olculiir.

200 gram saf su 5 dakikada buharlasirken, 200 gram alkol ayni1 siddette 1s1 verilmesine ragmen 2 da-
kikada buharlasiyor. Oyleyse her maddenin esit kiitlesinin buharlagsmasi i¢in gerekli olan 1s1 miktar1 fark-
lidir. Bu farkliligin sebebi her iki maddenin buharlagma 1silarmin farkli olmalariyla iligkilidir.

Kaynama sicakligindaki sivi bir maddenin 1 graminin buharlasarak ayni sicakliktaki 1 grami gaz ol-
masi i¢in verilmesi gereken 1siya buhardlama isisi (L , ) denir. Buharlasma 1s1s1 her saf madde i¢in farkl
bir degerde oldugundan maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Birimi J/g’dur.

S1v1 bir madde buharlagirken ¢evresinden ne kadar 1s1 alirsa ayni 1s1y1 yogunlasirken yani sivi hale
gecerken de gevresine verir. Bu sebeple maddelerin buharlagsma ve yogunlasma 1silar1 birbirine esittir.
Yogunlagma sicakligindaki gaz bir maddenin 1 graminin yogunlagarak ayni sicakliktaki 1 gram siv1 olur-
ken ¢evreye verdigi 1stya yogunlasma isisi(L y ) denir.

Esit kiitlede iki saf sivinin tamam buharlastirirken buharlasma isis1 biiyiik olan siviya daha faz-
la 1s1 verilir.



Euhnrlqm‘?
Bazi maddelerin buhadasma/yogunlasma 1silar1 yandaki tab- Madde Yogunlagma
loda verilmistir. mis1 (J/g)
) Su 2257
Esit kiitlede su ve alkolii buharlagtirdigimizda suya daha fazla
151 verdigimizi 6grendik. Su ve alkoliin buharlagma 1silar1 ince- | Alkeo! 854
lendiginde suyun buharlagsma 1sisinin alkoliinkinden biiyiik ol- Bakir 5060
dugu gérﬁh’ir. Kursun 870
Altin 1580
Gumas 2330
Asseton 520
Eter 297

Hal degistirmek icin gerekli 1simin kiitleyle iliskisi:

Hal degistirmek icin gerekli 1sinin kiitleyle iliskisini gézlemlemek i¢in erime sicakligindaki farkl kiitle-
lerde buzlar alinir ve 6zdes 1siticilar ile 1sitilir. Buzlarin erime siireleri ol¢iiliir.

2 dakika
1sitilhir.

4 dakika
1sitilhir.

I. diizenek . diizerek

200 gram saf buz 4 dakikada erirken 100 gram buz ayni siddette 1s1 verilmesine ragmen 2 dakikada eri-
yor. Hal degistirme i¢in gerekli olan 1s1 maddenin kiitlesine baglidir.

Kiitle arttikca erime icin verilmesi gereken 1s1 enerjisi miktari da artar.

Ayn1 durum madde buharlasirken de gecerlidir. Kiitlesi ¢ok olan madde daha uzun siirede buharlasir dola-
yist ile kiitle arttik¢a buharlagma icin verilmesi gereken 1s1 enerjisi miktar1 da artar.

200 gram saf su 4 dakikada buharlagirken 100 gram saf su ayni siddette 1s1 verilmesine ragmen 2 dakika-
da buharlastyor.. Hal degistirme icin gerekli olan 1s1 maddenin kiitlesine baglidir.

Kiitle arttik¢a buharlasma icin verilmesi gereken 1s1 enerjisi miktari da artar.

Maddeler donarken ya da yogunlasirken de kiitlesi cok olan maddenin donma ya da yogunlasma siiresi
daha uzun olur.



Ozet Olarak :

@  Esit kiitleli farkli maddeler hal degistirirken hal degistirme 1s1s1 bityiik olan madde daha fazla 1s1 alir ya
da verir.

Esit kiitleli farkli maddeler hal degistirirken hal degistirme 1s1s1 biiylik olan maddenin hal degistirmesi
daha uzun siirer.

@®  Ayni maddenin farkli kiitleleri hal degistirirken kiitlesi biiyiik olan madde daha fazla 1s1 alir ya da verir.
Ayn1 maddenin farkl kiitleleri hal degistirirken kiitlesi biiyiik olanin hal degisimi daha uzun siirer.
@®  Safmaddelerin hal degisimi sirasinda aldig1 ya da verdigi 1s1 miktar1 kiitlesi ile dogru orantilidir. Saf
maddenin kiitlesi ne kadar fazla olursa aldig1 ya da verdigi 1s1 miktar1 da o kadar fazla olur.

Saf maddelerin hal degisimi sirasinda aldig1 ya da verdigi 1s1 miktar1 taneciklerinin yapisina gore yani
@ Cinsine gore degisir.

@ Saf bir maddenin 1 graminin hal degistirirken aldig1 ya da verdigi 1s1 miktarina hal degisim 1s1s1 denir.

Hal degisim 1s1s1 L harfi ile gosterilir. "L" harfinin sag alt kdsesine hangi hal degisimine ait ise o hal
degisiminin bas harfi yazilir. Ornegin erime 1s1s1 i¢in "L, yazilir.

Erime sicakligindaki saf bir katinin 1 graminin sivi hdle gegebilmesi igin gerekli olan
1s1 miktaridir. """ seklinde gosterilir.

Kaynama sicakligindaki saf bir sivinin 1 graminin gaz hale gegebilmesi i¢in ge-
rekli olan 1s1 miktaridir. ""Ly,” seklinde gosterilir.

Donma sicakligindaki saf bir sivinin 1 graminin kati hale gegerken disar1 verdigi 1s1
miktaridir. ""Ly"" seklinde gosterilir.

Yogunlagma sicakligindaki saf bir gazin 1 graminin sivi hale gecerken disar1 ver-
digi 1s1 miktaridir. ""L,"" seklinde gosterilir.

Dikkat! Karistirmayalim !
Saf bir maddepin; Hal degisim 1silar1 saf maddelerin ayirt edici
Erime Isis1 = Donma Isisy, ozellikleridir. Maddele cinsine dzgiidiir. Maddele-
Bularlasma Isis1 = Yogunlasma Isis1 rin kiitlelerine, sicakliklarina ve hacimlerine bagh
degildir.

Ornegin; erime sicakligindaki 100 gram saf
buzun erime 1s1s1, erime sicakliginda 200 gram saf
buzun erime 1s1sina esittir.




Hal Degisimi Grafikleri

Is1 alan maddelerin sicakliginin arttigini, hal degistirme sicakliina ulastiginda ise hal degistirdigini; 1s1
veren maddelerin sicakliginin azaldigini, hal degistirme sicakligina ulagtiginda ise hal degistirdigini 6gren-
dik. Simdi ise saf maddelerin hal degistirme grafiklerini ¢izerek yorumlayacagiz. Issnma grafigi ve soguma
grafigi olmak lizere iki gesit hal degisim grafigi cizecegiz.

Isinma grafigi:

Baslangicta kati halde, sicakligi —10°C olan buz 110°C’ye kadar diizgiin olarak 1sitiliyor. Belirli zaman
araliklarinda sicakliklar dlgiilityor ve asagidaki sicaklik-zaman ¢izelgesine isleniyor.

Zaman (dakih) 0|t |t [tz |ty ts
Sicaklik (°¢) 10| 0 |0 100 [100]110
[ |

Suyun Isinma Grafigi

Sicakhk (°C) (1)
A

110 °C

100 °C

Sicaklik Degisimi (Qy)

Sicaklik Degisimi (Qq)

[

Sicaklik Degisimi (Qg)

[

0°C 100 °C 100 °C 110°C
Su Su Su Buhari| | Su Buhan
Hal Degigimi (Q,) Hal Degisimi (Q,)

>  Zaman

—10°C

Simdi ¢izdigimiz grafigi yorumlayalim:

madde

@ 0°C ile 100°C arasindaki herhangi bir sicaklikta
madde

madde

@ 100°C’nin tstiindeki herhangi bir sicaklikta
madde



Soguma grafigi:

Baslangicta gaz halde, sicakligi 110°C olan su buhar1 —10°C’ye kadar diizgiin olarak sogutuluyor. Belir-
li zaman araliklarinda sicakliklar 6lgiiliiyor ve asagidaki sicaklik zaman ¢izelgesine isleniyor.

Sicaklik Degisgimi (Q4) Sicaklik Degisimi (Qq) Sicakhk Degigimi (Qg)

Zaman (dddh)@ 0|t b |t3 | tyfts

Suyun soguma Grafigi -
Hal Dedgigimi (Qs) ST
Sicaklik (*C) (1) Hal Degigimi (Qy)
s

110 °C % A E

100 °C4-------

[ P ————

0 °C

[
o

O TR i o e s i i i i G B i s S
Simdi ¢izdigimiz grafigi yorumlayalim:
'@ A-B araliginda madde @ 100°C ile 0°C arasindaki herhangi bir sicaklikta
.......................... madde
@ 110°C ile 100°C arasindaki herhangi bir sicak- T
likta madde @ D-E araliginda sicaklik degismedigi i¢in
.......................... madde



Onemli Bilgi !

Saf suyun erime/donma noktast 0°C, kaynama/yogunlasma noktas1 100°C'tir. Asagida saf suya ait 1sin-
ma ve soguma grafigi verilmistir.

Sicakiik (°C) Sicakhik ‘()
A A
(az

nama

100°- 100°-
Smi-Gaz

Smi
i : Donma
o L_Erime N s -
Katr-Sw >l Siu-Kati na
Kay Kat

Dikkat !

Saf olmayan maddelerin (karisimlarin) hal degisimleri sirasinda sicakliklart sabit degildir, 6rnegin
tuzlu suyun kaynarken ve donarken sicakliklar1 sabit degildir. Su igerisinde ne kadar fazla tuz ¢dziiniirse
kaynama noktas1 o kadar yiikselir, donma noktas1 ise o kadar diiser.

OZEL DURUMLAR 4 Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
p (oo ) — ) | Pt
'KAYNAMA
OLAYI
> »
Zaman Zaman
A Sicaklik saf Su TuwzluSu
60
40 Karisim ve ¢ozeltilerde
20 HAL DEGIiSIM SICAKLIGI
10 sabit degildir.
Saf su
0
-5 Zaman
-10|
Tuzlusu

P 4
: Su kaynyor

e

: Etil ialkok

i kayiryor

e ; : -
Lt 4H L i 1, Zaman (s)



ISI - SICAKLIK GRAFIGI:

Saf bir maddenin aldig1 veya verdigi 1sinin etkisi ile sicaklifinda meydana gelen degisimi 1s1 - sicaklik

grafigi ile gosterebiliriz.

Asagida saf X maddesinin 1 gramina ait 1s1 - sicaklik grafigi verilmistir.

A Sicakhik (°C)
128" -
112° : /
8- -
0 // Is [i]
/ 50 100 150 200 250 270 320
—1RE"

Buna gore verilen grafige bakilarak X maddesi ile ilgili asagidaki sonuclar ¢ikarilabilir.

@ Saf bir maddedir.

@ Erime sicaklig1 8°C, kaynama sicakligi 112°C’tur.

@ Erime 1s151 (100 -507j) 50 j'dur.

@ Buharlagma 1s1s1 (270 j - 200 j) 70 j'dur.

@® 0°Cta kat1, 8°C'ta kat1 - s1v1, 50°C'ta s1vi, 112°C'ta sivi1 - gaz,

Etkinlik 0

120°C'ta gaz haldedir

Madde Kiitle {g) J Erime 1sis1 (J/g) |
Tabloda bazi saf kati maddelerin erime 1silar1 veril-
. . . D Buz 100 334
mistir. Bu maddelerden erime sicakliginda esit kiit-
le alinarak 6zdes 1siticilar ile 1sitilarak erimeleri i 100 104
saglaniyor. Buna gore sorulan sorulari cevaplayiniz. Bakar 100 134
Kursun 100 24.5

a) Tamamini1 eritmek i¢in en ¢ok 1s1 hangisine verilmistir ?

b) 11k énce hangisi erimistir?

¢) Maddelerin erime siireleri arasindaki iliski nasildir?



Etkinlik u Etkinlw

Donma sicakligindaki saf X sivisindan sekilde gos-

terilen miktarlarda alinip donmalar1 saglaniyor. Bu- Grafikte kayPama sicakligindaki esit kiitleli bazi
na gore sorulan sorulari cevaplaymiz. saf stvilarin 6zdes 1siticilarla 1sitildiklarindaki bu-

harlagma siireleri gosterilmistir. Buna gore sorulan
—— - . sorular1 cevaplayiniz.

Buharlaasrma
1 saresi

I. kap IL. kap 1ll. kap

a) 1k dnce hangi kaptaki sivi donmustur?

¢) Donarken ¢evreye verdikleri 1s1 miktarlar1 tir?
arasindaki iliski nasildir?

¢) Sivilarin buharlasma 1silar1 arasindaki iliski na-

Ornek Soru sildir?
an°C 120°C 70°C
K L M

al )a\l )a

Yukandaki dizeneklerde erime sicakliindaki esit miktarda, farkh K, L, M maddeleri, 6zdes isiticilarla isitiliyor.
Maddelerin 1sitilma streleri ve tamamen eridikleri stireler agsagidaki tabloya kaydediliyor.

| Madde Isitma Siresi (s) Tamamen Erime Siresi (s) Erime Sicakhgi ("C)
K 600 200 90
L 600 300 120
M 600 600 70

Buna goére K, L ve M maddelerinin son sicakliklarn asagidakilerin hangisindeki gibi olabilir?

A




Onemli Bilgi !

Erime noktasi, kaynama noktasi, donma nokta-
s1, yogunlagma noktasi saf maddelerin ayirt

Etkinlik u

Asagidaki sicaklik - zaman ¢izelgesine gore hal
degisim grafigini ¢iziniz. Sorulan somlar1 cevapla-

edici 6zellikleridir. yiniz.

Erime Noktas1 = Donma Noktas1

Zaman (dakika) 0 3 6 9 12 15

Saf bir

maddenin
~N Kaynama = Yogunlagma
Noktas1 Noktas1

Sicakhk (°C) 100 70,70 —10 —10 —30

A

Etkinlik "

Asagidaki sicaklik-zaman ¢izelgesine gore hal degisim
grafigini ¢iziniz. Sorulan sorular1 cevaplaymiz.

Zaman(dakika) 0 2 4 6 8 10 12
Sicakk("C)  -40 30 30 80 8 80 90

A

@ 40°C’de madde hangj haldedir?
@ -5°C’de madde hangi haldedir?
@ 75°C°de madde hangi haldedir?

® Erime sicakligi kag °C°dir? ....................

& Kaynama sicakligt kag °C’dir?
- Hangi dakikalar arasinda madde hal degistirmistir?

®

Etkinlik v

@ -20'C’de madde hangi haldedir?
® 20°C’de madde hangi haldedir? ....................

X -96°C =187
@® 75°C’de madde hangi haldedir?.......................
¥ 73°C 186°C
& Erime sicakligi ka¢ “C’dir? .......................
g o 1 z 8 124°C
® Kaynama sicakhgi ka¢ °C’dir? .......................
T —120°C 20°C

Hangi dakikalar arasinda kapta sivi ve katt madde
@ birlikte bulunur? ......................

Yukaridaki tabloda X,Y, Z ve T saf maddeleri-
nin erime ve kaynama noktalar1 verilmistir.

Buna gore 25°C'ta X, Y, Z ve T maddeleri
hangi fiziksel hallerde bulunur?

10



Etkinlik v

Sicakhik (°C)
A
180° 4
140°
20°
0 - Zaman
5 15 25 35 40 (dakika)

Yukarida sogutulan K maddesine ait sicaklik -
zaman grafigi verilmistir.

Buna gore K maddesinin;

a) Yogunlagsma ve donma noktasi kag °C'tir?

b) Asagida verilen zamanlarda madde hangi
fiziksel hallerde bulunur?

10.dk: ........ 20.dk: ........
30.dk: ........ 40.dk: ........

¢) Asagida verilen sicaklik degerlerinde madde
hangi fiziksel hallerde bulunur?

150°C: ........ 140°C: ........
80°C: ........ 20°C: ........

Ornek Soru

Sicakhk | 8°C | 12°C | 12°C | 12°C | 15°C | 17°C

Sire 0

5 dk. |10 dk.| 15 dk.| 20 dk.| 25 dk.

Hakan bir kaptaki kati maddeye ait cesitli verilerle
yukaridaki tabloyu olusturuyor.

Bu tablo incelendiginde asagidaki sorulardan
hangisine cevap verilemez?

A) Bu maddenin erime noktasi kag °C'tur?

B) Bu maddenin tamaminin erimesi icin gecen si-
re kac dakikadir?

C) Bu madde kag °C'ta buharlagir?
D) Bu madde 20. dakikada hangi halde bulunur?

11

Etkinlik

Asagida verilen semadaki bosluklart doldurup, ger-
ceklesen olaylari 1s1 alan ya da 1s1 veren seklinde
gruplandiriniz.

1 alan |s| veren
[ ] [ ]

(e =
J
Kati Sivi Gaz

Yanda bir maddenin kati, sivi ve gaz halleri ara-
sindaki hal degisimleri numaralandirilmistir.
Buna gore gerceklesen bu hal degisimleri ile ilgili
asagidaki sorular1 yanitlayimiz.

a. Maddenin hangi hal degisiminde tanecikler
arasi ¢ekim kuvveti artmistir?

b Maddenin hangi hal degisimleri sonucunda ta-
necik hizi artar?

c. Maddenin hangi hali hem 1s1 verdiginde hem
de 1s1 aldiginda hal degistirebilir?



Giinliik hayatta buharlasma érnekleri:

Yiiziimiizii su ile yikadigimizda yiiziimiizde
serinlik hissetmemiz: Su buhar lasir, buharlagma-
st i¢in gerekli olan 1sinin bir kismini tenimizden
alir, tenimiz 1s1 verdigi icin viicut sicaklig: diiser
ve serinlik hissederiz.

Terliyken iisiime hissetmemiz: Atleti-
mizdeki ter buharlagsmak isteyecektir. Bu-
harlasirken ihtiyact olan 1s1y1 tenimizden alir,
tenimiz 1s1 verdigi i¢in viicut sicakligi diiser
ve ustiriiz.

Yazin sicak havalarda havuzdan ya da deniz-
den ¢iktigimizda iisiimemiz: Su buharlasir,
buharlagmasi i¢in gerekli olan 1sinin bir kismini
tenimizden alir, tenimiz 1s1 verdigi i¢in viicut si-
caklig1 diiger ve tistiriiz.

?
Denizden Gikinca " 2 2P
Neden lstirtiz? (\.q_ = R
- .// o -

e o 1

Qj‘ otita

Elimize kolonya doktiigiimiizde serinlik
hissetmemiz: Kolonya buharlagsir, buharlas-
mast i¢in gerekli olan 1sinin bir kismini elimiz-
den alir, elimiz 1s1 verdigi i¢in viicut sicaklig1
diiser ve tisiirtiz. (Parfiim, deodorant gibi {irtin-
lerde buharlagma sayesinde serinlik hissetmeyi
saglar.)

Kolonya oldukga kolay
buharlasan bir maddedir.

Elimize kolonya doktiigii-

' miiz zaman viicut 1s1mizla
. buharlastig1 i¢in 1s1 kayb1

\ meydana gelir ve bu yiiz-s4

. den serinlik hissederiz "

Atesi yiikselen insanlarin basina islak bez
koyulmasi: Bezdeki su buharlagir, buharla-
sirken ihtiyaci olan 1sinin bir kismini tenimiz-
den alir, tenimiz 1s1 verdigi i¢in viicut sicakligi
diser.

Toprak testiye konulan suyun sogumasi ya da
soguk kalmasi: Su testinin gézeneklerinden di-
sar1 dogru sizar, bu arada sizan su buharlasir. Bu-
harlasirken ihtiyaci olan 1s1 enerjisini testi ylizeyin-
den alir. Testi yiizeyi 1s1 verdigi i¢in sogur. Bu du-
rum testideki suyun sogumasini ve soguk kalmasi-
ni1 saglar.

12



Yazin soguk sularin isinmasini 6nlemek i¢in
1slak gazete ya da beze sarilmasi: Gazetedeki su
buharlagirken gazeteden 1s1 alir, bu gazetenin so-
guk kalmasini saglar, soguk olan gazete de suyun
1sinmasini engeller.

Kesilen karpuzun bir siire giines altinda ka-
larak sogumasi: Karpuzun tizerindeki su tane-
cikleri buharlasir, buharlagirken 1sinin bir kismini
karpuzdan alir, 1s1 veren karpuz sogur.

Yazin esnaflarin magaza onlerini sulamasi:
Yere serpilen su buharlasir, buharlasirken ortamdan
1s1 alir ve ortam sicakligr diiser.

Camasirlarin kurumasi: Camasirdaki su buhar-
lasir, buharlasirken ihtiyaci olan 1s1 enerjisini or-
tamdan ya da giinesten alir. Bu sebeple oda igeri-
sinde camasir kurutulursa o oda diger odalardan
daha serin olur.
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Giinliik hayatta yogunlasma ornekleri:

Banyo yaparken banyo-
daki ayna, cam ya da
fayanslarin bugulanma-
si. Su_buhart soguk yiize-
ye carpar, 1s1 vererek yo-
gunlastr ve stvi hale geger.

Hohladi@imiz yiizeyin bugulanmasi: Nefesimizdeki

su buhar soguk yiizeye ¢arpar, 1s1 vererek yogunlasir
ve sivi hale geger.

Kisin arabaya bindigimizde camlarin bugulan-
masi: Arabanm i¢i soguktur, nefesimizdeki su buha-
11 soguk camlara carpar, 1s1 vererek yogunlasir ve sivi
hale geger.

Kisin nefes verdigimizde su taneciklerinin olus-
masi: Nefesimizdeki su buhar1 soguk havayla
karsilasip 1s1 vererek yogunlasir ve sivi hale gecer.

Buzdolabindan cikarlan icecek siselerinin bugulan-
masi: Havadaki su buhar1 soguk olan icecek sisesine
carpar, 1s1 vererek yogunlasir ve sivi hale gecer.

Yagmur yagmasi: Havadaki su buhari1 soguk ha-
va ile karsilaginca 1s1 vererek yogunlasir ve stvi hale

geger.



Giinliik hayatta donarken cisimlerin ortam sicakhgim
artirmasi:

Kar yagarken havanin ihk olmasi: Su buhari kar
tanelerine dontistirken 6nce yogunlasir, sonra donar; yo-
gunlasma ve donma esnasinda su buhart 1s1 verir. Bu da
havanin daha 1hik olmasini saglar.

-

F
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Kisin meyve depolarina biiyiik varillerle su kon-
masi: Varillerdeki su donarken gevreye 1s1 verir. Bu
da ortamn sicakligimin artmasin saglar ve meyvelerin
donmasim engeller.

Kisin meyve tastyan nakliyecilerin kamyon kasasi-
nin ortasina su varilleri dizmesi: Varillerdeki su do-
narak kamyon kasasinin igine 1s1 verir, igerdeki sicaklik
artar. Bu sekilde yolda gelirken meyvelerin donmasi
engellenir.
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Giinliik hayatta eriyen cisimlerin ortam sicakhgim

azaltmasi:

Kar erirken havanin sogumasi: Kar erirken or-
tamdan 1s1 alir. Bu da ortam sicakligimm diismesini

saglar ve hava sogur.

Buzun erirken ortam sogutmasi: Tatil yorelerin-
deki kafelerin dis oturma boliimlerine biiyiik buz kalip-
lar1 koyulur. Buz erirken ortamdan 1s1 alir ve sicakligin

diismesini saglar.
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Etkinlik ‘II'

Asagida giinliik hayattaki bazi hal degisim 6rnekleri ve-
rilmistir. Bu 6rneklerin hangi hal degisim olayz1 ile ilgili

oldugunu isaretleyiniz.

Ornek olaylar ‘ E ‘ D

Buzdolabindan ¢ikarilan ige-
cek siselerinin bugulanmasi

Ele kolonya dokildiigiinde
serinlik hissetme

Kisin arabaya bindigimizde
_ camlarin bugulanmasi

Kisin meyve depolarma bii-
yiik varillerle su konmasi -

Kesilen karpuzun bir siire gii-
nes altinda kalip sogumast

Toprak testiye konulan suyun
sogumasi

Hohladigimiz yiizeyde su
tanecikleri olusmasi

Kar yagdiktan sonra giines
| ¢ikinca havanin sogumasi

Ornek Soru

Buzdolabindan cikardigimiz sisenin
Uzerine bir sure sonra su damlaciklan
oldugunu fark ederiz.

Asagidakilerden hangisi bu durum
ile benzerlik gosterir?

A) Kesildikten sonra ginese konulan
karpuzun sogumasi

B) Araba camlarinin soguk havalarda
bugulanmasi

C) Kolonya dokiilen elin serinlemesi

D) Denizden ciktiktan sonra Gsiimemiz
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Etkinlik 0

Giinliik hayatta karsilagilan bazi olaylar ve bu
olaylarin agiklanmasinda kullanilan ilkeler veril-

mistir.

No

Ilke

Olaylar ile ilkeleri eslestiriniz.

ilkeler
Siwvilar donarken cevresine 151 verir.
Katilar erirken cevresinden s alir.
Sivilar buharlagirken cevresinden 1s1 alir.

Gazlar yogusurken cevresine 1S verir.
Olaylar
Bilege parfiim sikinca serinlik hissetme

Kisin meyve tagiyan kamyonlarin ka-
sasina su varilleri koyulmasi

Kar erirken havanin soguk olmasi

Terli atleti deistirmeyince tisiime hisset-

me

Atesi ylikselen insanlarin basina 1slak
bez koyularak atesin diisiiriilmesi

Insanlarin ellerini hohladiginda elin
1S1Inmast

Eldeki buzun erirken elin tisiimesi

Kar yagarken havanin biraz daha 1lik
olmasi

Sicak bir yaz giinii denizden ¢ikan birinin |

listimesi



Etkinlw

Sicaklik (°C)

-~

» Zaman

0 J
=10

Saf A maddesine ait isinma grafigi yukaridaki gibidir.

Buna gore A maddesi —20 °C, 40 °C ve 80 °C'de
hangi fiziksel halde bulunur?

-20 °C 40 °C 80 °C
A) Gaz Sivi Kat
B) Kati Gaz S
C) Kat Sivi Gaz
D) Sivi Kat Gaz
Etkinlik u
Sicaklik (*C)

F Y

30
20
10
0 Zaman

Yukarida saf bir maddeye ait sicaklik-zaman grafigi
verilmistir.

Buna gtre maddenin sirasiyla erime ve kaynama
sicakliklari hangi secenekte dogru verilmigtir?

A)10-50  B) 20-50 C)10-40 D) 20-60
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EtkinlW

Isitiimakta olan saf K katisinin
sicakhiginin zamanla degisimi
tablo hélinde verilmistir.

Buna goére K katisinin sicak-
lik-zaman grafigi hangi sege-
nekte dogru verilmistir?

A0S 0 12 3456 7 8
SR -4-2 2 0 24 4 4 6

A) B)

Sicaklik (°C) Sicakiik (°C)
F 3 A

Zaman Zaman
= »

1ohsse7s @ 1fhaasers (@
2 -2
-4 -4

o N B2 O
L= N R ]

) D)
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
~ A

Zaman

12has678 @ 1/2
-2 -2
-4 -4

i ! kZaman
345678 (K

o M B2 3




Etkinlw

Asagidaki tabloda bazi maddelerin erime ve kaynama noktalari verilmistir.

Erime noktasi (°C) Kaynama noktas: (°C)
A -117 78
B ~78 -33
C 0 100
D -40 357
E 1535 2862

Tablodan yararlanarak asagidaki sorulan cevaplaymniz.

1. 25°C sicaklikta A, B, C, D ve E maddelerinin hallerini yaziniz.
2. A, B, C, D ve E maddelerinin kati-sivi hallerinin birlikte bulunduklari sicakhklan yaziniz.
/3. A maddesinin sivi-gaz hallerinin birlikte bulundugu sicaklikta diger maddelerin hallerini yaziniz.
‘4. C maddesinin sivi olarak bulundugu sicaklik arahiginda hal degistirmeyen maddeleri yazimz.

EtkinlW

Kaynama sicakhginda bulunan etil alkol ve su ile asagidaki diizenekler hazirlanmistir.

Suyun buharlagma isis1 2260 J/g etil alkoliin buharlagsma isis1 850 J/g olduguna gére, agagidaki ifadeler-

den dogru olanlann basina “D” yanhs olanlarin basina “Y” koyunuz.

'a. (....) | ve ll. kap kullanilarak maddenin tamaminin buharlasmasi icin almasi gereken 1sinin maddenin

cinsine bagh oldugu gosterilebilir.

'b.(....) 100 g etil alkolin tamammin buharlasmasi i¢in almasi gereken isi, 100 g suyun tamammin

buharlasmasi icin almasi gereken 1sidan fazladr.

c.(....) Kaplar dzdes isiticlarla isttildiginda 6nce etil alkolin tamami buharlasir.

d.(....) Il. ve lll. kap kullanilarak maddenin tamammin buharlagmasi i¢in almasi gereken 1Isimin madde

miktarina badlh oldugu gosterilebilir.
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Etkinlw

Asagidaki grafikte saf bir maddenin sicakhk-zaman grafigi verilmistir. Grafikten yararlanarak tablodaki
ifadelerin dogru-yanlis olmasina karar veriniz.

Scakle (O | ke ]| ov
h

F 1. Madde iki kere hal degistirmistir.
L DE- 2. Madde B-C ve D-E arasinda i1s1 almamigtir.
L1 ! L 3. Madde 22°C’de erimeye baglamistir.
| Lo 4. Madde D noktasinda sivi, E noktasinda gaz hél-
22}-- B : {3 de bulunur.
P { 5. Maddenin kaynama noktas 180°C'dir.
0 > Zamai
AS 101K 2530 6. Madde B~C arasinda kati ve sivi halde bulunur,

7. Maddenin kaynama siiresi, erime siiresinden
fazladir.

Etkinlik

Agadida; kiltlelerl, cinslerl ve ézdes istticilaria isiilma sirelerl verilen saf sivilar le ligill verllen ifadelerl "Dogru” ya da
“Yanhg” secenekierini igaretieyerek dederlendiriniz. (Svilar kaynama sicaklifina ulasamiyor)
Py 2 v B

\sitima sdresi | 10 dakika 10 dakika 15 dakika

Oz sis1 1 calig"C 0,47 calig*C 047 calig”C

ik sicakiy | 20°C | 20°C 20°C @ @

| 8.3, kaptakl snvinin son sicakii en fazila olur. O O

[}

:"u1mz.wmmm=ummmqm O O

.-"hmmmmmmgmmz.umsmmm1.kapu|smyaen""-' O O
. az s verlimelidir. .

/ d. 1 ve 2. kaptaki smiann son sicaklikian kargiagtinlarak, “Maddelerin sicakiik deigimi tirlerine baghdir" | O O

"e.2 ve 3. kaptaki smilann son sicakiikian kargilagtinlarak, “Maddelerin sicakiik degisimi kiitielerine bagh- | O O
\__de hipotesi et ediehle _ y
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